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żemy dziś wypowiedzieć sądem: To, qo czerpiemy ze Źródła, 
stawu, rzski, wi przy mniej więcej 100 stopniach Celsyusza 
Tax Bano nie moglibyśmy , nie posiadając ogólnego pojęcia 
człowieka, powiedzieć, że każdy człowiek rośnie, rozwija się 
Musielibyśmy vo o każdej jednostce zosobna wypowiadać. Więc 
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nie podobnych- przewo niektórzy wprost mówię, że cała naukow 
praca polega na wykrywaniu podobisństw i różnić między przed 
mlotani, względnie zjawiskami. To może zbyt ciasne określe- 
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się nauką "E to pozwala nam od razu wypowiedzieć: Jeana z 


cech, jeden z czynników, służących do określenia pojęcia nau 
kir sg jest to szereg wiadomości, tworzących pewną ca- 
P ja v^dy pytanie, co owe wiadomości łączy w pew- 
ną cadość? Które wiadomości do danej całości mają należeć, a 
które do innej całości? Odpowiedź ne vo taka: Te wiadomości 
nalszę rażem, które dotyczą przedniotów, należących razem, 
uworzących powng grupę, pewną klasę. N.p. Wszystkie istoty 
organiczne, albo wszelkie zjawiska, zwane ruchem. Nauka o 
isvowich organicznych, nauka o ruchu. |: Foronomia :|. Widzi 
my, że na tej podstawie kilka nauk moża tvworzyć jedng więksg 
całość, neukę ogólniejszę, jak to sie zwykle mówi. OsObno 


nauka o zwierzętach, osobno o roślinach, a przecież razem 


nauka o istotach organicznych. KTbe—-neaxe—o-równowedaa.-t-9-- 
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ilo E | i przestrzenyych razem n kae o wielkościąch, m 
tematvykę. Można ostatecznie dojść do pojęcia nauki, która 
by byte ogólną względem wszystkich innych. To befzie meta- 
fizyka. To wszysuko ióozie równolegle z t. zw. hierarchią 
pojęć. I na tej podstawie zrozumicewakże określenie Spencer 
który mówi: Na najniższym stopniu rozwoju wiadomości całkiem 


nie sę zjednoczone, każda nauka jest częściowem zjednocze- 


niem wiadomości, a metaf yka |: 911020? 1a] jednoczenten zup 


nem wiadomości. |: Boirac, Receuil, 7% 8 :|. Ale obok zwigz 
ku, łączącego wiadomości w całość nauki, o którym obecnie ty 
ła mowa, mianowicie obok zwięzku stworzonego przez same prza 
mioty danych wiadomości, jeszcze o innym zwigzku od czasów 
Arystotelesa się mówi. O tem wspominałem już na początku wy- 
kładów półrocza zimowego: Wiadomości mogę być złęczone w ca- 
łość, ponieważ wspólnie służą urzeczywistnieniu pewnego ce- 
lu. Rei złęzenie wiadomości, potrzebnych do asięgnięgia- 
utrzymania zurowia. Higiena. Albo wiadomości, potrzebne do 


napisania uuworu muzycznego, do wybudowoni& gmachu. I tak 
złączone wiadomości habs. , Peng całość, ala to, co Më tą 
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przynależnóść przedmiotów nauki do jednej gru- 
^. sÓplnoéé calu. Te nauki e się naukami praktyce 
APE WIE vaorsvycznych. Niektórzy jednak nie 
ehcą och wcale nazywać naukami, lecz widzieć w nich jedynie 
zastosowanie nauk teoretycznych do praktycznych celów. To 
kwestja, Która nas później zajmie, przy sprawie klasyfikacyi 
nauk. Pamięta jny na razie, że nam chodziło o określenie piar 
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tworzących pewnę całość, o swej roli i tem, co do jej upra- 
wy należy, a przecież nauki nie posiada. Więc 2. Cecha: 


Wiadomości, wchodzące w skład nauki, mus zę: być 


uzasadnionej 


o ile nie sa oczywiśte. Rolnik się nie troszczy, dlaczego 


w ten lub imy sposób postępuje przy uprawie roli. Jemu wy- 
stercza, że tak robił ojcieć i dziad, że że na ogół dobrze 

na tem wychodzili. Więc wywozi nawóz na pole. Ale na pytanie 
dlaczego odpowie co najwyżej, ża inaczej ziemia by nierodzi- 


ła, a gdy znowu zapytany się dlaczego, pzozostanie nam win- 
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nikowym. | coniast człowiex, który na. Aan poznał rozinictwo, 
potrafi na to pytanie odpowiedzieć, potrafi je uzasadnić. 


I oto druga ważna cecha. Już Arystoteles na nią zwrócił uwaę 


uwagęmouróżnie jąc rutynę, na doświadczeniu opartę, od wiedzy 


naukowej. Hoti i Dioti < to nam pozwoli zrozumieć, dla- 


czego Bacon powiedział: vere scire est per causas scire. 
l ianowcie uzasadnienie wiadomości czyli sędu odbywa się 
bardzo często, jeżeli nie zawsze, przynajmniej w pewnych nau 
kach, przez podanie, wskarzanie przyczyny danego zjawiska, 
przedmiotu. N.p. w powyższym wypadku trzeba wskazać, żże 
nawożenie gruntu jest jedną z okoliczności, wywołujących 
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Składa się wyłącznie niomal z wiadomości faktycznych, jednot 


kowych. A nauka dąży zawsze do posiadania W iadomości jaknaj- 
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We 


zjawisk. Gdy bowiem ma sąd ogólny: Każde A jest X, albo, po 
kazdem M następuje Z, mam sąd, albo pewny, albo prawdopodokz 
W pierwszym wypadku nie ma obawy, żeby kiedykolwiek A z X si 
się niołączyło. A w drugim wypadku przypuszczam, że się zawa 
łączyć będzie. Ne jakiej podstaiwe? Bo w pierwszym wypadku 
wion, a w drugim przypuszczam, że między X a innymi cechami 
A zachodzi konieczny związek. N.p. Sume dwuch boków trójkęta 
jest d kosza, aniżeli bok vrzeci. Albo: Prąd elektryczny, 
puszczony przez wodę, rozkłada ję na tlen í wodór. ©: Więc 
wiedomości, wchodzące w skład nauki; muszę ile możności wy- 
rażać prawa, gdyż właśnie sąd, E Ee 
nazywa się ordres: - Ale jeszcze 4. Cecha. Wiadomości t^ 
kn en 42. 
które tworzą naukę, muszęs być należycie uporzackowan^, czy- 
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beg zestawione, iżby w e£dej chwili umożebmiały przeełąd 
zdobytego, 4 dorobku naukowego oraz ` ze pomiużenie. Na to 
potrzeba: A. Aby wiadomości, tworzące pewne grupy w obszarze 
ca4sj nauki, razem były zebrane. N.p. W nauce o istotach 
oregnicznych osobno wiadomości o ich pomnażaniu, osobno ta 
o ich odżywianiu, osobno o wzaje nym stosunku indywiduów etc 
Jak zaś maja to grupy jedna względem drugiej ułożone, i 


jak w obrębie każdej poszczegolne wiadomości, to znowu wska- 


zują nam pewne zasady E ni» dass jest, aby wiadomości 


były zestawione w trem nastgpstwei, w jakiem Jade z drugich 
wynikają. |: Oczywiście, jeżeli nie chodzi o inne, uboczne, 
n.p dydaktyczne Gëlert, 

Zbierając w jedna całość wszystkie te cechy, mżenwy teraz 
powieczieć: Nauka, jest to szereg veorzacych pewnę całość 
wiadomości, należycie uzasadnionych, wyraża jęcych ile możno- 
ści jenajogólniejsze ée przedmiotów, wiadomoś 


| ci nakoniec systemtycznie ułożonych. 
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Latwo nam 7 mz zrozumieć; co to jest s Genie naukowe i do ` 
czego ono geren, Badanie naukowe to systemetyczne wy krywe — 
nie wiadomości, jaknajogólniejszych, systematyczne wykrywanie 
praw naukowych i należytego ich uzasadnianie oraz uporzgdkowy 


wanie. To szulenie i wykryvanie praw odbywa się pewnymi spo- 


w "OE 
soabami, ustalonemi przez doświadczenie dawniejszych pokol^á 


ne E 

badaczy; a jest właśnie zadaniem teoryi tych badań dać nam z 

sprawę z ich sposobu xczyli z ich metody. Ta teorya badań czy 

—— 
li nauka o ich metodzie rozpada się na dwie części: na t. zw. 
heurysuykę i systematykę. Perwsza część: zajmuje się sposobami 
erte Ets 

wykrywanie kuerze i zna jdywania praw, druga sposobami ich 

uporzęukowania i należytego ułożenia. W tych wykłada h cho- 
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Powstaj* oczywiście pytanie, czy te metody badania G uporzg 
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kowania sę we wszystkich naukach jednakowe, czy też różne Wo- 


dłuż nauk. Briej pytanie;—czy Tyle wiadomo nawet dla nie 
bardzo wyajsaniczonego, że pewne różnice sę, ale Zo znowu 
I eege aa 


nie jest tak, aby każda nauka miała swoję osobną mertodą. 
54 pswae nauki o wspólnej metodzie badań, inne nauki ma ję zo 
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wu swe we, Ans metody. Różnice-międ__ Mówi się n.p. o m=' 
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todzie nauk przyrodniczych, albo o meto1zie historycznej it. 
metodzie matematycznej., Z góry można przypuścić, a rozbiór 
movod, którymi się nauki posługuję, powteirdza to, że w zasad 


a rane; ECL TET asa 
dzie trzeba odróżnić dwie główne merody odmienne badań nauxog 


WC D SXoro każóa nauk dży do wykrycia praw, i skoro mmy de 


rodzaje praw, to też dwa rodza jemerod. Prawa albo aprioryczm 
albo aposteryoryczne. A każda prawo jest sg3em ogólnym stwie 
uzającym zwięzek konieczny między dwoma erupami zjawisk, O- 
tož albo von konieczny zwiąęzex stwierdzamy na pewno, jak n.p. 
w maLematyce, albo tuylko przypuszczamy jego ft unienie, jak w 
naukach na doświadczeniu opartych. Led tek podział nauk m 
aprioryczne i na aposteryoryczne czyli ampiryczne |l: nież Oe 
świadczalne :]. W każdym wypadku inne metody tok w wykry- 
waniu, jax toż zwłaszcza w uzasadnianiu praw tych. Vian e 


Stosownie do D 
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tozo czielny tez całą naukę o metodach badań naukowych na 


dwie głowne części: levody nauk apriorycznych i mastody nauk 
m d 
$mpirycznych. Często weż nauki de2ukcyjne 1 indukcyjne, Ala p 
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przekonanie. Mogłoby się wyuawać, jak śdyby bay nauki, która 
zawsze tylko dsedukcyę się posługuję, a inne, co zawsze tylo 
iadukcyę opzruję. Jóno i drugie mylne. Prawdą tylko tyle, 


że w pierwszych dedukcya ma rolę dominujęcę, a w drugich indu 


ną, a 
Genie, a nie à 
dośńiadcz*nie jes tutaj podstawę, a nie tylko punktem wyj- 
ścia, bo punkt^m wyj% 
często w naukach apriorycznych. Ale doświadcze 

akty, jednostkowe, ! etne zjawi 
ka. Ta znajomość faktow jeSę nam potrzebna, alc o niewy- 


ezorpuje zadania badania. fo teš prócz sam*go doświadczenia 
vrz ba czegoś”więcsej, trzeba rozuwowania, aby na podstawie 
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zwięzzo stwisrdziliśmy w tym pewnym wypadku. Skoro częściej D 


kierunek. Otóż Brio A 


żemy toz rozszerzyć. ap en twierdzenie o tyn zwięzku. Ale * F 
Oé go chcony statne gr ncie sëamego doswiadczenia 1 dat wy- 5 
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raz wyłęcznie tem , cośmy w doświadczeni stwierdzili, możemy 


wyłącznio Jwiedzieć: W tych a tych  jpedxech Tarty X. 1. X 


występił razem. Albo w niektórych wypadkach X i Y były razem 
W vakism stadj m znajd..jemy się n.p. wobec doświadcze%, które 
sę dpiero w toku. Ale i wtedy jesteśmy w tsj chwili skłonno 
do v.zw. uogólnienia. Zamiast mówić w niektórych wypadkach Xi 
Y były razem, formutujemy, X i Y sę zawsze razem. To jest 
jasne, gdy wszystkie X i Y zbedałem. Ale wtedy owo uogólnie- 
nie nic nowego mi nie mówi. Skoro zaś uogólniam, niebadawszy 
wszysvkich poszczecólaych wypadków, mam w twierdzeniu ogól- 
Dron coś więcj, aniżcii w owych szczegółowych. Wychodzę poza 
dotwiadczenie. N.p. gdy mówię: Wdychywanie chlorofornu znie= 
czule orgnizm, Przedaiotwy niopodparte sp&deje ku ziemi. Tu 
orzekem o wypadkaci. niezbadanaych zarówno ninionych, jak te- 
raźniejszych i przyszłych. Nazywa się to indukcyę niewyczor- 
pujgeg. Podstawę doświadczenie fakņye znie dokonene, a ja w w 
gólniniu poza vo doświajczenie wykreczam. Więc poprostu czyż 
przypuszczenie, st wian hipotvszę. Alv hipotezy stawiemy w m 


ce vakże w innych jeszcze wyredkecii, tak że to przypuszczenie 
stałego zwięzku przecstawie się poprostu jako specyslny wypa- 


——— + - - —— 


I 
vpre&Ror „lilisorroiwga MiozotiiwśGi w HEN + meg einsoskivw SST 
KÉ E ia Homibsq( doe s dogs W iDefshelwc Jeinsogfuw 


MOST vtvd Y L X domibsquw dsvyrtdógzelin w OGIA  .messt tlągJaww 


TDIA ,'esobsiwkob oedow q.i ela rat bUsvs m {ssa meixsj W 
onnofi2 lllwdo Leg w vmiegest vbegwW L elA „uXOJ w OoTeiat Sa 
IX dosxbsqyw novrógxelu w diwóm Jastrs8 „.słnołiIÓGOW .ws.J qb 
sagt oT MƏST esaowSs ga Y Ł X „wstutumiot messi vfyd X 
-einiógor owo vbeJw elIAÀ .retsbeds Y t Z elXJeuysaw vUS «snap 
 qsawsbadetn „msimiógov Żss oroxzd .iwóm oln ir osewcü gto eln 
-Idgo uinosttsiwy w mam „wóżbsqyw iovnlógesoszoq DT EE E 
ssoq esbodouM .„doywofógososa Hovwo w i Iolss Qoęiw 3205 meri 
-elrs umtoftoroldo stnswytoyCW :ętwór Vë ków M :efuesobslw*ob 
UT reis px stsbaqe eJ':^q^oqein tJoirbesri .mSIGJTO SlIUS5 
-eg Ast „dowiołnim ornvürss dosa soli p o maxes1io 
-rosoywsln gyozubni oJ qlo awyssi „doyfsavstg i dovsejotnis1 
© w st 8 za sins AIAST elnosobslwboo gwsJalod 272 ` 
icxs5 uJaoTqoq nm gg otnmoso'siw3żot oJ ssoq sifiniós 
muow yraluago tzogogiń olà.esedoqlad m aja .einesosauqQV Sq 


ałntososauqy sq o E Zar elo baw esosaeLt dov nf w es" SJ AT 
"mn P CZA ugao'tqogq ele Papo DSSëi 8 Ógeksga 


pasak stawiania hipotez w ogóle. I dlatego przejdziemy terez 
do hipotez, zby pot^n z nich przejść . twych hipotez, które 


douyczg praw. WÉI Ké egent, byy 
z. O_hipevsze —ególnocc 1. 
Hipoteza jest przypuszcz?niem, pomysłem. Ale nie każdy pómy& 


nie każde przypuszczenie hipotezę. Może sobie ktoś zrobić: prz 


puszczenie, że będziiżył 100 let, ele to nie jest hipoteze. 


Albo, że Komuś dziś obiad nie samkował. Albo też, że na zuiaż 
i liczba istniejących gwiazd 
statych wynosi tylo ^ tyle. Albo, że ze pewień przecięg czesu 
nestępi koniec świata. To nie sę hipotezy. Brak im dwuch coh 
Przypuszczeniewtedy nazywa sie hipotezę, jeżeli 1. dotyczy 
Kkwostyi naukowych, a nie życie p aktycznego 2. jest tego ro- 
dzaju; Ze można drogę logicznego rozumowania dojść do jnriegó 
pogięcy O jej wartości, t.j. o j jej urafności lub nietre?noá& 
ności. 

Dletago tez niktnie 
nezwie hipotezą przypuszczenie prokuratore, że ten a ten człe 


wisk pewaę po popo£ni£ zbrodnię, bo tu brak znamiona mteryi 
aautwoj; niku tek nie nezwi^ hipovezę przypuszczenia, że od- 
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ouwroęcnae od ziemi tarcza każe Bios posieda wniesienia wyższe, 
aniżeli B. znane stron-, gdyż o tr hości t^EO prZypuszcz^- 


nie nic powicdzieć niemożna. Tyle co do pojęcia. Co do tresci 
hipotez zaś, to mogę ons być podzielone ne nastepujęce rodza- 


je. l.nipovezy dotyczące poszczególnych faktów: Na biegunic 
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półaocnym Led lab otwarte morze. W wnęvrzu ziemi płynne, roz- 
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lie byte w4asności praechodzić mogę z rodziców na potomstwo. 


Albo hipoteza atewizmuy ZE sa DLGTYCZĘC" nto mmo 


Takie hipotezy stawiany, Ë 
gdy doŚwieuczenie niemoże nam tego w sposób wyczerpujący wske 
zać, gły musimy dane doświadczenie uzupełniać, luki wypełniać 
N.p. droga plencvy, obserwowana w pewnych punktach, a potem 
przypuszczónie, że i w punktach nicobserwowanych droga w von 
sam sposób wygląda. Alha ¿e "A Hipotezy opisowe. Są to hipo 
vczy O won, że pewne zjawisko? w ten iub in y psoób się odbyx 


BALLA planory kKrass Beni hipotezy te meje na celu ścis- 


lojzszego, do xt= dniejsze opisanie zjawisk, aniżeli drogę sa- 
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O pani luo veż ich częściami i czynniłomi . ^ diy kali ddde prze- 
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s KOBNANJ Się, ŻE w jednym wypadku zachodzi stały związek iech 


przecięgiem czasy, przez który ciało spada, a szybkością w 

danej chwili osięgnięvę, przypuszczamy, że to zawsze przy spa 

daniu ciał m mnisjsee. Albo przy znużeniu. Sr HIPOTEZY DM 
ku mogę Vo Ka elen,  Enaed--mie 


£ Hipotezy 
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że około poźowy sierpnie i 1idtopade szczocólnie wielke licz- 
is tzw. Á leza spadajecyh, lub że p. "e miasta pXZzydi.okezud 


wielkę niezwykle śmiertelność. cw te hipotezy prs, ku uogói- 
tn d 
nieniu, gdyż wykrywszy przyczynę X w denga goe Ou, Az" ë` 
ijesntcSmy.wierzyC, że zawsze, gy X będzie, będzie v. ^ tou 
ogólnionc hipovezy przyczynow nogę także pOéstcc wWprost z 
hipotez o statycych zwigzkech, gdyż widzęc stały zwięzek mięg 
mięczy 2 i Y możemy uczynić 'przypuszczenie, że ten zwiezek 
Staty polega na zwigzku przyczynowę, że więc zjawiske współi- 
stniejęce lub po sobie nestępujęce meje sie do siebie jak prz 
czjne i skutek lub jak skuveki wspólnej przyczyny. N.p. Mamy 
Staty zwięzek między spożyciem kofeini a. poóniecieniem ekcyi 
sercza; przypuszczamy tedy, że tu zachodzi zwigz^k przyczynow 
Oto główne rodze je hipovz;pod nie się każda da podcięgnęć; 
zobaczymy Jsónak poźniej, że możne jeszcze niektór poddzieły 
wproweczić, wedle sposobu ocenianie trafności hipotezy. 
3. Sprawizenńnie hipotezy, 

Przez psprewjzenie hipotezy rozumiemy wszystkie czynności, 
których musimy dokonać, aby przekonać się, czy mamy hipotezę 
przyjęć lub odrzucić, lub toż aby się przekoneć, którę z dwcu 
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lub więcej hipotez mamy przyjęć, a którę odrzucić. Nożna się 


zapytać, LJ isvnisją pod tym względe- (pewne sposoby wspólne 


Sr Kim hipotezom, czy też każd Pe m. swój oso spo- 
Me era t WS s WE p 28 AA * ue y "ga PO IA pny j 
sób Sprawdza hie , A ne vo odpowiedzieć, p zejdzny kole jn 
TOM h 
“wataq poza; eydni hipotaz. KZ "e Gzy Cé SU ty ds 


Kana? 


Otwarte lub iode: pokryte na Gegner c a “9 


przekonać się. To RPP $205 Jedyny poka vyh 
"Ripoves. H Tu (praen "Sag: d rozwowy, ni je i 1 acz 
doświedczo nie GE tkien wprost ne E, | PITIN, Leer skierowe ne. 
Pr3bieren geht übr studieren. Ale te droga tak skuteczna nie 
zawsze moziiwe. JaK wyględa wnętrze ziemi około jej środa? 
Co nes może skłřonić, % ono jest ogniste? Możemy sobie takie 
ow ucc wyprowauzić z tegoryl Leplac'ea. Ciała System 
— nH 
S£oaüeczunego byty msłewicami rozżarzonemi, oderwenemi Od Gente 
vralnej, pierwotnej mgławicy. Stygnę. Ale od powierzchni ku 
śroukowi. Więc vu wcale prawdopodobnę czyni hipotezę. Ale 
cz?SLO i ta "roga nem nieprzystępne. Wtedy inne. Tex sobie ` 
Qroz umu jemy: Jeżeli w srocku ziemi rozżarzone msy, to im bli- 


Sai śroðka,. tena temperature wyższa. Doświadczenie wykazuje, 
Że tak istotiie jest. Mamy więc tutej co do hipotez pier- 
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wezego wybu już trzy sposoby sprawdzania. Jeden czysto fak- 
vyczny; drugi czysto logiczny, v.j. rozumowy; trzeci mięszany 
2. Hipovay uinterpolacyjne, Ob Oznaeczywszy drogę planevy lub 


D 


Tonety jaklegoś na tych punktach 1 5 9, 1 postawiszy hipote 
So, że jest to órohe n.p. Oliptyczna, obliczamy, gdzie plane 
Ae znaleść w punkcie 2,albo 7. pod supozycyę, że dro- 
za eliptyczna kręży. Sxierowujeny tam lunetę, i jeżeli tam pa 
nete w oznaczonym czasie zobaczymy, hipotezę przyj uujeny. 
Im więcej takich prób, tem silniej o trafności hipotezy je- 
Sté pzekonani. Ti znowu rozumowanie z doświadczeniem idzá 
w połęczeniu. RB? Hipotzy opisowe. N.p. Jak spedejg ciała ku 
zieni? Typowy przykład. Postępowanie Gelileusze. Wykłedy z 
iev. 18987% sur. 81-85.4. ZĘ d d E 2 yta 
ne ki już i poprzodni przykład deis ilusuracyę. Jeżeli jest 


przypuszczeni*, że Gef zwięz=k zachodzi między X 1 Y, ade 


aeg. 5. Wrady nieraz się pokezuje, że ów stały zwię 


GK 


przypuszczony zrezu między X 1 Y zachodzi między X'e. Y; 
teje r że potrzeba pewnej mocyfiXecyl, pewnego nieco o?mien= 


nego sforumożwenie vog zrezu przyjęte j Sye ności. N.Di 
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a. Albo w DN x PE zwięzku mię 
dzy nastaniem wrzenia wody a p^wng tempereture jej. Mówimy 80 
Re albo 100 C. Ale to 1: zdy Ee pewne ciśnienie 
powietrza orma . Więc sprawe va dotyczy kwestyi t.zw. okolicz- 
10$cl obojętnych i niebojętnych. N.p. dle BER V Oyye C e. 
spadanie ciał, kształt target ciała evc są rz^czemi obojet- 
noni; powietrze zaś. ne szybkość-zspsdania wpływe. Przy wrz.- 
niu wody naczynie, w którym ogrzewemy wodę jest oojętne, a 
uexżo i pore dnia etc, ale ciśnienie powietrze niejest obojęv- 
hne. Jak się odbywe wykrywanie vych obojętnych lub nie obojęt- 
nych okoliczności? Odpowiada na to s^mo pojęcie. Gdy nieobo iges 
na okoliczność, znaczy vo, Zo wywiere wpLyw m. zjawisko; a sko 
ro wywiera wpływ, vo znaczy to, że jest jednym z warunków t&- 


kiego a nie inusogo odbywania się zjawiska. N.p. pewne ciśnień 


powietrza jast jed ym z waru ków wrzenie» wody przy 100 C, brak 


powietrza jesv jednym z warunków równej szybkości spadania. cix 
cieł nejrozw.ivgzych rozmiarów i kształtów. warunek; t. 


z części przyczyn; przez pczyczyne obowiem w ne jszer- 


czeniu nierozumniemy nic in ego, jek ogół warunków wy- 
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starczających ale też niezbęcnych, by jekieś inne zjewisxo, 
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Zwane kM on nestvępiło. |: — M. zenia wody: temperatu 


ra, pswne, pewne ciśnienie powietrza, obecność wody, etc. "x | 
Więc prowa zi badanie dotyczące kwsestyi obojętnych lub nieobo- 
Jętnych okoliczności od razu ne do nestępujęcych przypuszczeń 
ZP co do przyc”yny p^wn*go zjawiska. (oś się zJevze, 
,. Jaka jego przyczyna? Tu może zejść” wypadek d 
dwojaki; A. Domyśleni przyczyny denego zjewiske w zjawisku lub 
zjawiskach, danych razem z tamtym, a więc w jednem lub kilku 
z tek samo dostrzegelnych zjawisk, dek ów domiiemeny skutek. 
B. Przyczyńę całą lub częściowę nie jeki”ś doszuregalne, lecz 
ilieoosurzegeln*, kuórsgn musimy się domyśląęc, którego istnia- 
aie musimy przypuścić. A ten wypadek B znowu ne dwa rodzaje 
się rozpada; 1. Przypuszczemy przyczynę, której niedostrzegeny 
lecz XvÓr., rez przypuściwszy Ję, wiemy, gdzie szukoć 1 dlet 


aloras znejdujomy. 2. Nigdy ni^ może być ñana w doświsdczeńiu. 
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Przykłed ne A. Błyskewica jako przyc yna grznotu, mikroby jem 
prayczyna choroby. Przykład ed B.1. Przyczyn ziewanie-dasga 
zaieny chomiczia w^ krwi, bre vlonu otc. Ad B.2. Fter je KO 


przyczyne *wievlnych wraż%h, częstsczkowy ruch i ciepło. Więc 
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TyLe CO do hipotsz przyczynowych według IE zacory1. Š, e Js 
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tan, gdzie domienana przyczyna dana nem j5cv nu: a dajecych 
się razon ze skutkism zauważyć zjawisk. Taraz kl b N.p. 
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FRuch mi$dzycxzęstoczkowy jako jedn& z przyczyn pó stajęcych 
wrażeń cloópzc, ruch drgakjący steru jako przyczyna świa 

tła. Tu wystrczy wskazać na fizykę, aby dowiadzieć się, że 

postępujsmy w 1 sposób: Domniemare przyczyre wyposażone p^za 
c uu —k—s s J 


przez mes w pewne własności. Z vych wasności wynikają inne, 


t.j. jako ich skutki. Jeżeli vo zgodno z faktami zaobserwowa- 
ayni, dobrze; jeżeli nie, w takim razie albo odrzucamy, albo 8 
vez nmodyfikujemy. Tu znany fakt z usoryą emis yjnę 1 undulacyję 
świavła. Albo na prostszym przNkłedzie: Co jest., przyczynę 

vse0, Z5 proniseń światła przechodzący przez WO-$, pryzmat etc 
okazuje nem po przejściu ezoreg barw tęczowych? (Wykłady z ro- 
ku 1895/6 sur. 58-59, minñowici* vem czytamy jwsdług Whewell*e; 


Faktu cam dobrze znany, a jako przyczynę podawano, że promienie 


Świewvie rozżprerzeją sig, podobnisjak np. pręć Wo, wypływa- 
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Jęcej pod większm ciśnieniem z e otworu. Otóż tutaj cho 


dzi o tekę przyczynę nie dajęcę się obserwacyjnrie stwierdzić, 
gdyź przyczyny okazania Sig różnych barw nie widzimy, lecz jœ 
dynie zrezu jedno świavło, białe, A potem kilka barw różnych. 
Co ü&jwyzej część przyczyny, jeden z warunków, t.j. obecndść 
Jakiogoś środowiska, przez kóre p zechoczi wo białe świauło. 
Newton zabrał się |: 1642-1727: | do sprawdzenie tego przypusz 
czenie. Puścił światło czerwone prz^z wodę, przymat, alo ono s 
się nie rozpróczyło. Tym sposobem doszedł powoli stopniowę 
cxKluzyg do prawa opisow:g0: Każde świevło biała cio orozpre- 
eza. Ale przyczyna vogo, istota vsgo rozpraszanie była 1 nadal 
niewiadome. Co to w ogóle znaczy rozpraszenis| ?Ciecz rozpra- 
szająca się rozuzi»le się ne szereg strug, promieni, tak, Zeg 
ta sama ilość p zódvm zgeszczone, Xsciśnięv:, varaz jest rzad 
ee więcej sobę zabióra miejsca, ale zreszta pod żanyn wZElę- 
om się nio zmienia, =] «D. Als tu oś innogo. Tu- 
taj przecież zminia sip sam wyglgd togo, co się rozprasza, nie 
tylko jogo p'zeosurzenne własności. Inna barwy, i zawsze w tym 
sanym porządku. Pomyśł, że v^ inno berwy sę skłednikami pro- 
misnie bieżsgo. Jeżeli przyczynę zJjawienis Ch móżnych 
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wrw fakt, że promioń biały z proaisni wych berwnych się skłed 


da, więc a i się vo dać sprawdzić. M. Ao ide musi się dać mw 
miet bisty dać złożyć z owych pormieni barwnych. Ne to povrz^b 
tylko soczewki skupiającoj. Exporym?nt się wał. więc rzdecz 
spraw zona, Zawsze więc dchodzi oto, że pame koneekwencye 
wyprowaczaiy z własności domaiemenoj prerii; i baczymy, czy 
koüsoXwency? vezgadzaję się z obserwowanymi Takrami, 
Go się teraz wyczy hipotez pod SĄ ROWE, nie potrzeba 
już nic dodać. Jsże1i już hipot^zy pod 5. per£y ku uogólnieniu 
„to tam samem hipotezy pod 5. Go więcsj, w sansn pojęciu przy 4 
""czyn tkwi jg wogólninie. Mianowicie: Jeżali przyczynę zjawisła 
Y jost zjawisko X, całkiem navuralno, że, l1l* razy dane będz ła 
X, także dano będzie Y, gdyż przecież przyczynę to, co niszbęa 
n^, ale ts} wystarczajęce, by zjawisko inns powSteto. Więc tÈ 


w poprzednich już przykaedech vo d doczne. A nađņó każde © xP 


w 


bedanis sprawdza zwykle nis tylko w jednym Wy padku te domis- 
r ? 


mna przyczyną, gdyż właśnie metoda zgodności jekoteż metoda 
zmian vodwarzyszęcych wymaga rozważanie kilku różnych wypedków 


To samo tyczy się wszystko hipotcz pod 6 b, £tyż chodzi tu o 
sprew!zonl* przypuszczenia, że pwawisń zWiezok stały polege m 
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zom zjawisk, i to nis tylko w jednym wypadku, lecz stale, 13% 
co właśnie przyczynę; a do t5go służę ow^ m» ody zgodności ró 
nicy etc, - Tak więc zdaliśmysób io sprawę, jek ei» postępuje 
przy sarawdzaniu ws zelkiego roczaju hipotez. ALe zdaliśny soté 
í 

sprawę w sposób, że tak powiem zupełnie E = k, odzać, co b 
robię badaczem sprawdza jąc; VEER chielibyśmy logicznie rzecz 
ująć í dlatogo pytany się: Jakie logiczne přocssy tu się odby- 
waję, skoro w prz5ciez jest jakieś myślenie, rozumowanie. 
Nato Odpowie nam 

OBA” badania intukcyjnego. 
Mienowicio wszytkie te przeprowadzone tutaj ne puzykładach 
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Podyzczo wody wetrunki musi spełnić keżda hlpoveze, aby wógo- 
19 można © nig dyskutować, wzieść: „, pod rzowegę. Ale, Jaw 
wieziseliśmy, może być kilka hipotez pod tym względem równou- 
prewuüionych. Wysdy zwykl^ p z8cież bywa powb ñ wybór między 
niomi możebny, t.j. możne orzec, kvóra z nich m najwi ze 

prawoupouobi*ńeuwo. Ovóż sę tu także pewna krytsrya. Miano- 
wicie hipoteza jest w porównaniu z ing tem prawdopodobnie j- 
S78» Ly im jest prostsza. Co to znaczy, te prostota, to lenis 
Lët "lu y-esagób objeśnkć. łatwo wyjaśnić. 

Mażó być wypańdk, że jeden dla pewnego zjewicke przyjmuje dwie 
różne lac konkurujące przyczyny, a Sen jednę tylko. Skoro z 
obu hipot5z fty deje Sip wyprowadzić z równa ławwościę, prze- 
niciemy tamtę hipovezę nad więcej skonplikowang. N.p. wyjaśnie 


nie zjaiwxsżyciowych zapomocę znanych działań fizycznoscho- 


micznych i dziełeń jorzeze innych sit, j.n.p. siły życiowej 


lub jakiejś spscyelnej energii biologicznej. «bee Tá już 
stholastycy wyrażali zasadę: entie non sunt multuplicanda pres 
tor noscessitevtsn. Więże sie z tan ey Im prościaj z danej hi 
potszy dadzę się wydedukoweć sądy wyrażające dovwyczęca fakty. 
Mówi się voZ, "im maioj hipotez pomocniczych potrzebe”. -Tu 
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DN tem klasycznym hipotez heliocsntryczne i &oeocontryczne. 
Druge, zor ła przez Ptolamsusza w Ër Chrystusie sfTormułoware 


W 21516 pit € dcn albo constructio mathematica w 13 


księgach. Mianowicie zastał Ptolemeusz po Hipperchu g: II. 
więk przed M Chrustussn : | pogląd, że ziemia w środku prze- 
strzeni świata, jako kula, i że gwiazdy stały, BRZYWDA Z za 
sklspienisn niebieskian, ktore sobis Jako raalno sklspienie 
wyobrażano, wokoło niej si^ obracają. Hipparchus, chcęc wy Zeg, 
nić rych plancv, zwłaszcza kc iezycef, a UBkże sźńca, przy jęł 
wraz z poprzednikami, ż8 i ons się po drogach kokkolistych 
wokoło zieni obracaję; abu jednak wytłumaczyć, że ruch tan 
ni» jest jednoste jnym przyjął, że środki tych dróg nio leżę 
w puikeás ziemi, lecz ocśrodkowo wzelęden ziemi, Ale edy Hip" 
pPtoismeusz rzecz tę bliżsjzbadał, pokezeto się, że wyniki 
rachunku, przeprowadzonego nt sj podstawie, nis zgadza ję się 
z isuvovnym biseiem księżyca. I dletogo wprwadził hipoteze 

* JISZCZS nową, pomocnicznę: Epicykle. Ruch zeg roka a epic 
cyklu jekovsż samego sk.ig2y cz przyjął jako jednostajny; 


lecz przez kombinacyę obu ruchów wyjaśnił niejednostjans poru 
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sem pomys* zastosowai potem do pleb 


in ycn i ( Xof szło. Zresztę przy "i  tórych planetach musiał 


już san Pulemeusz przyjęć niejdnosta. ny ruch epicyklu. System 
ten, zneny pod nazwę Almagest |: od tytułu arabskiego przekł. 
du działa Pulolsomousza, dokonenego już w wieku IX : Tabrir 
al megesuii :| utrzymał się przez całe wieki Średnie jak 

Pü: oc, nie uznany. Ale pewne niedokładności odkiy to w nim, 

1 oletogo wymyślono nowe epicykl^ na dzawnych ità. Coraz 
wiķesza tedy komplikacya. Hipotezy pomocniczs jadna po drug id 
To wiefnis skłoniło Kopernika do porttewienie swej hipotezy, 
dotęd przyjętej. Wyższość nad Ptooleomousza Hipotez właśnie 
w tj większej prostocie i w prostszam sk'uvok Lego deduko- 
waniu faktów z nioj. Tamta tak sam tłumaczy, i newet zaćmien 
nie możne było przy jej pomocy przepowiadać Buc, ale skom- 
plikowena. Vë, Im liczniejsze i różnorodniejsze fakty daję 
się z nisj wyprowadzić. N.p. prawo równolegtogo rozwoju phylo 
i ontogeonvsycznego. To nio tylko fakty biologiczne w ścielej 


$2323 ZaacZoniu, ləcz także fakty rozwoju psy chicznego. Nie 
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"E Czasom dowa hipovsze w ton dobrem położeniu, £e obejnuje sobę nie 
wprost i&kyt, l5cz . dawnijsza, Cn. Taktvy, że jest popro- 
Stu uo óluisnisn hipotez dawniej postawionych i uym sposobom ilość fake 
tów nie objętych staje się nieznisrnis wielkę. N.p. hipoteze., wyrażo- 
e w prawie grawitacyi wob>c praw Keplera. Ka Im większa doxłednośę, 
SciS4OŚĆ,Z jakę się fakty daję z hipotezy dodukować. N.p. dzisiejsza ni 
potszy metsorologiczns, na których się opiera przepowiadanie pogody , 
OpedÓW auc. Lo zmien lokalnych i intenzywności z ciśnieniu powierza, 
ZG SUOSu:.kÓóW higromcuryczuych i innych przeépowiedaeis n.p. me na p^- 
wisi «zisfr opady w pownej okolicy. Als ani ilość ani czes tych opadów 
przepowiczisć się nie daje. Albo owo przypuszczenie ża w środru ziemi 
JSU uesa POZŻALZONRA, tylko ogólnikowo: im bliżej środke, tan wyższa 
twmporeatura; w jakim ze stopniu się podnosi, tego nią.możne z owaj 
uipovszy wydudukować, Metonisct owa hipoteza Galilusza co do spadania 


clag Z uedę Gokłetnościę prowadzi Go Tektów. I Lutej sie okazuje w ca- 


Zo połii naisstychena wartość zestosowa je mtem.tyki, t.j. włeśnie l Bé 


ST'ouK., ozyüigc;o wszystki dedükcyo nadzwyczaj dokładnymi. le — 
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aAlipoUtoze na pr&woopodobieütstwio, jeżeli na jej podstawie przewidziana 
fakty Zostały pota doświadczenia stwierdzone. "N.p. Hipoteza grawita- 
cyi pozwoiia Lóvarriorowi 1846 toryśleć się istnienia, mesy, położania 
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Ms 
piensuy Neptuna, na podstawie różnych rusprawidźłowości w ruchuP lansty 
Uranosa., W miejscu skazanym rachunkien przez, ovarriera, odkrył po- 


ton istotnis Galla w astrononicznam obserwatory m beri ińszin e TE 


plenoty, - VA Jeszcze więcej zyskuje hipoteza na prawdopodobisństwie, 


Jyżoli można z niej dsdukować ni^ tylxo fakty, lecz prawa, 1 we prawa 
ppovom EVwisruić. N.p. hipoteza Galileusza co do wolneg spadania ciet 
prowauzi uo prawa o ruchu cist rz uconych poziomo lub pionowo w górę i 
ve prawa stwierdzone doświadczeniem. 

Niokiedv zdarza się jsdnak, że mimo dokładnego rozważenia wszystvkich 
okoliczności pro i contra pownych hipotez niepodobna między niemi te 
droeg rozsurzygeć, która z nich prawdopodobniejsza. Wtedy przez pawioń 
czas dwie ub więcej hipotez obok siebia isvniej,ai wzajemnie się zwsl- 
czaję, a żeuna zuycijeyzye St nie może. Znana pod tym względem histore 
Z V-Oryq emiSyJjuę í unuuleswyjnę światła, Dopiero zjówisko inverferency 
ccji zadecydowało sprawą. że względu właśnie na tago rodzaju decyzyce m 
mówi się o oxperymsentun crucis. 

Wiemy teraz, co to jest hipotsze, jeke role oderywa w © daniu, jakie 
sę jej roQuzaja, warunki NAU KOW%Z0 charaktsru, jakS io Oconie etopni? 


prewueopodowisństwe.; jeszcze pozosta n ma pytanie, w jaki sposób się 
tworzy nipotvszy czyli właściwa heurystyka. 
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Każua hipoteze, jak( Say, wychodzi poza ramy 7 co dans w empiryi. 
i to p Zy X&Zoog0 rodzjua hipotszach. Jak więc dochodzimy? Powisizielić 
Ay, Z9 nio każde całkien dowolna stewianis domysłów prowadzi do hipotsz 
więc jaka droga? Wedłue Sigwarta 5 drogi. Nienowicia 1. Obserwacya, 
doświeuczesie daje nem powne zjawiska razom , w Jednym, pewnym wypadku 
a.p. X 1 Y. !Memy zaś w sobie popęć do uogólnianie, więc pytany się 


nisni zawsze, jeżeli z góry nie wiemy, czy X i Y zawsze sę były lub 
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Pojycie prawa raz jeszcze wyjaśnić, 8 —-— pojęcis prawa 


empirycznego, przyczynowego, pocho?nogo i zasadniczego 
czyli ostatecznego, |: Mill, Bain, Sigwert :| 
Paragraf 8. O opisywaniu i vłumaczeniu czyli wyjaśnianiu. 
Konvrowercye współczesna, Od czasóa Comté a: 

zobacz str. nastvępn,a jako dalszy zaraz cigg, 
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Wisny M też zarazem, cO to m 1 naukowe i do czego ono 


zmierza. Jest to systematyczne wykrywania wiadomości jeknaj- 
ogólniejszych, praw naukowych, ich należyte uzasadnianie i u- 
porządkowówyanie. - Ale o ile na takie określelnie zadań ba- 
gania naukowsgo wszyscy zapewne się godzę, to przecież pewne 
spory, gdy zapytamy się o ureść wych wiadomości, tych najo- 

gólniejszych praw, wiadomości. Mianowicie dawniej rozróżnia- 
i10 nauki opisowe i naki wyjaśniające albo trzumacz2c^ zjawiska 
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Gsograiia fizyczna í geologia . Pierwsza opisuje nam, jak wy- 
geląda powierzchnia ziemi. Druga nam powiada, dalczego ziemia 
i jej powierchnia jest taka a nie inną. Druga nam więc ttu- 
maczy, skąds ię taka powierzchnia ziemi wzięła. Jako taką 
wyjaśniającą naukę uważano także fizykę, o ile ona nam tłum 
czy; skąd sie biorę różne zjawiska, jak on powstają, a nie 
zadowala się tylko samym ich opisem. Wszelako przeciw tym 
wyjaśni jącym naukom powstata rycirte pewna raakcya. Głównie 
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nie tłumaczą. Na pytanie, dalczego się dwa ciała, dwie masy 
przycięgają, odpowiada fizyka wskazując na atrakcyę. Ale co 
to jest siła przyciągająca? Ny tego nie widzimy, vo coś tajem 
niczego, mistycznego, albo też to poprostu przenisienie nasze 
go ludzkiego sposobu mówienie o sobie ña p'zedmioty zeynętrz 
ne. Więc vrzcba zrezygnować'z tłumaczenia, mówi on, wystar 
czy nam zupełnie podać jaknajdokładniejszy opis zjawisk oraz 
ich stałe zwięzxi. Ten pogląd bardzo się rozpowszechnił. 
Sławna jest definicya mechaniki, podana przez Gustava Kirch- 
noffa |: 1824-1887 : | w przedmowie do jego Vorlesungen über 


Mechanik: |: wydanych 1876 :| Man pflegt die Mechanik als 
die Wissenschaft von den Kräften zu definieron, und die Króf 
als die Ursachen, welche Bewegungen hervorbringen oder her- 
vorzubrinug^n strsben. Gewiss ist diese Definition bei der 
Entvwicklung der Mechanik von eróssttm Nutzen gewesen, und sie 
ist es auch noch bei dem Erlernen dieser Wissenschaft, wenn 
sie durch Beispiele von Kräften, dio dep Erfahrung des ge- 
wóhniichen Lebens entnommen sind , erläutert wird. Aber ihr 
haftet die Unklerheft an , von der die Begriffe der Ursache 
und des Stprebens sich nicht bsfreion lassen....... Aus diesem 
Grands stelle ich es als dis Aufgabe der M5chaník hin, di^ in 
der Natur vor sich gehenden Bewegungen zu beschreiben, und ` 
zwar vollständig und auf die einfachste Weise zu boschroiben. 
Ich will damit sagen, dass ^s sich nur derum handel soll, amn- 
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zugeben, v^lches die Erscheinungen EN di^ stattfinden, 
nicnu abe. darum, ihfe Ursachen zu e vteln. 

To bardzo stanowcze. Więc vylXo opis. Hasło to podjął vakb 
Ernst Mach, a z innego punktu wyjścia tok samo formułuje za- 
danie nauki tiara Avenarius |: 1845-1896 :! Owóż jak się 
ta sprawa me? «zy istotnie nam nauki nie mogę nic tłumaczyć, 
czy one we+szysykie muszę stać się tylko opisowsmi? Zdaje-ni 
Sise LULAJ] czy żadna nauka ni^ śnie podawać przyczyn zja- 
wisk?  OóopowiedZ na to pytanie ułatwi nam uprzytomnienie so- 
bie fakuu, że nauki w swoim spo obie badania mimo Luch wszy% 
kich głosów nic albo prawie nic się nie saezmioniły. Więc o 

cO właściwie chodzi? Zwraca się Kirchoff przeciwko posłu- 
giwaniu się pojęcism siły i przyczyny oraz dążenia; mówi, ża 
pojęcia t9 sę niejasne. A nie urzebe wej niejasności w nau- 
kę unośić i w nioj znosić; Więc tylko podawać, jakie zjawisa 
zachodząale nie szukać ich przyczyn; wtedy bowiem szukamy 


czegoś niejasnego, niedajecego się zdefiniować jasno. Czy za- 


lo rzut ten słuszny? Distinguondum set, Naprzód pojęcie sty 


ógżonia. Gdy mówimy o bryle neveryi, że ona Jęży ku ziemi, í 
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bryła pojdzie w kierunku w którym dęży, skoro to podparcie 


ZOSUENiS Tex posługujsmy się m ayrefniej ZWPOŁANI, 
k'órs z naszego własnego życia przenosiny ne zjawiska oto- 
czenie meruwe, Jost tutaj niowęviiiwie fled pierwotnego poełę 
du ludzkiego na świat, Ślad animizmu, v.j. ożywiania przyrody 

zadaszona 
4 Leg Źró Gt#a wyrosła mitologia, upavrujęca w słońcu dobro- 
CZYNI8EO, &lo też czasem m$ciwego władzy, mitolozia zaludnia 
Joe lasy i góry i rzeki i doliny niezliczonsm mnóstwem ` 
bożków i bogiń. I co „Ao 13880 słusznie Pozywwizm Gage, popra- 


WY. Jesut ona toż berdzo tatwa. Nie me- żadnej acp mówić 
p acum ut a Aag RE 

o dężaniu ciał ku zioni otc. Wystarczy powiedzieć: Cieło em 
ro nis jsst podparta, spada ku zismi. To nagi opis f: wraz 


z podanim warunku, pod którym fekt ten następi. Ale z dru- 
AIT We 


isj strony nis m. sposobu zup?4 ego pozbycia się vego rodza- 
ke —a . 


ju entroponortizmów i eninistycznych zwrotów., Wszak mówiny; 


że ciecz, m 
knięte w naczyniu, wywiera ciśnienis na ściany tego naczynie. 


mówimy też, 26 słup powietrze ciśnie ne podstawę, Zo pręd 
613%KkUrycz e "aec gë c 
ny, skoro jest dość auy, rozrzarza inan: lb że 
- d E d 


3 


eiotrsqboq o oso Vig murów” w pznp^tek w eist ec SÈY 


erison abi B 81% vietusns z0q eodein, | 8L1BJGOS 
-O0JO "ex abrabs" on vrisonestq Bloxy& Ógero^kw oäesgzmb s ed) xz 
Sr 30q ogorqTowietq balż etfwliDggwelr Lsgu$ JaeL ERR ofgreso 
Bowrmią atnsiwyso .L.J eumsir in^ hsI*? +Jsiwż mt ogelxXsobuil nb 
-ofdo Grotz w so$tnaJ aqu TW sfaotyw ^to ÒTÀ ose à 
SÉ ap SEELEN „isbatw ügexlot mezmto ded oLa va 
*mowgadnn menosoilseim vollob L eger L ytóg I tasl sost 
> ACPI, sdg msiww God einsantt ogeJ Ob oo I „ftigod 1 wóz dod 
5 twór: E Lenbss Am ent , SH oshred Sey Aro geb Am 
Q'z oslo :dotsov iroq tsotogew .oge Inels uż $5io pine&sb o 
saar UJHRT algo isan OT meis nz sbsqa .eJ':5q! wO deet sein ot 
=D s SIA .iqggJzan mej gzot PE boq euiautsw miansboq S 


-BSDO"T ogeg afg atłoydsoa 03e tequx sdoaoqa M ein vpoetéëz Leia 
EE 


TE SP ass F 


+tvhriwóm ZsgBW „wógows doynsoyJalnino L wóomskhkTqToroqosJns st 


s Soet së l 
strysoan Oged vusloB am einotnżio stelwyw «ulnvsonü W aer . 


— berg eS .Qusy3boq' AM: "Ärt: Ssuyeluoq quio ep .SeJ mm 
ag ph 3 a sovigxele 
e* dW acies > il MAR p wa ek Ke (ut 


iskra elskvryczen przebija papier Lub inue ciało. I tutaj 
wyrażàny e anturopomorficznis, przyp, ujęc mertwym przedmnio 
LE arid etn 


tom. jakieś działanie, jakieś czyniości. A granica, między 
wsm dężenism ku środkowi ziemi, a owam ciśnieniem na pod- 
stayę nis da się ścisle przeprowmdzić lub uchwycić. Więc 
. Tum 
SUO tylko godna wypływa konsskwencya: Nie vrzebe vycn zwroww 
SE rl CE q ai TT E. —À — € ane wawa. 
breá dostownie; nie urzeba w nio wkładać piGrWovnego znecze- 
nie, lscz, jsżeli się je stosuja, należy właśnie brać je 
jako wyraz usg0, cO się oubywa lub odbywało by się w pewnych 


warunkach. Takie prze istocz ema pi: e y znaczeń SA wyrezów, 


own emanen m 


takie wlanie w ni» nowej Dees: EORR siee w nauce nisraz. 

Nejwięcaj znany przysłed w astronomii: Słońca dosSięeea punktu 
o a 

kulainecy jnego swsj PEPE, słońce wschodzi i zachodzi 

o tj iub venuj go zinis. Tek dawniej mówióno, bo w to wiermo 

no; uziś się w to nie wierzy, ale się tek dalej mówi, bo toy 

sonis i przyjęte. A wiemy wszyscy, że mimo w słońca w po- 


równaniu z ziem euzrucszenie ne jsdnem stói miejscu. 


Więc vo była by jedna rzecz. Teraz co do o pojęcia: SE: INN 


hoff + 


CsguJg I .ofslo eint Gë Ze steigt sbldes'tq 6 soviJielo srXal 


otrbestq Er et eni etr TS iir + EMSOŁ Tor oqorgrts w YHBISTW 


"5. | 
xsbelm soins A .loho myxo helxst ,stnstslso beläst gor 


-pog am metreirito mewo s brais twoybońż px reinożgh mew 
a LĄ „dlotwidsy dpI Jispawotqesiq selaibz jia sb elim egage 
ioris tiowf adestg GiM :syofowieanNox swVEqus abet KOSZY |! bs 


=e sosny gë babafzw eim w "Maru elim ielawosaob vdd 


p —sI 


et Asp olrnebkw golan ,olusoga ot $12 Leger ¿Soel ¿Sin 
doyrkeq w si» vd ofawyd>o dul swyd-o ęł3 00 ¿04e Ste OH St, 


„wóswryw Rososms Zeep ZZ eixscpP .AOBANUFTSW - 


.&8*elni eopat w e3ł2 sse DS Tostes t tewor ein w ecitelw*pbisg 


uginvq s34taob eofto$ü :iimorotgos w bsfz zm W aS Leog but, ait 


aero poem 


łs5odoss I Ishodosw eonofz odfa: złso1ó Lew? oper, voro 0x 
osroiw oJ w od «Oriol wor: tetrwsb xsT .einis: 03 Jr 24 duż” BJ o 


Y oJ. od- eror teres X BJ Me eis sois edit oj W gi2 bis Hei 
SA w estofa er onim st. D zyszw Yrnoiw A „egężtsiq i DEN 


128 befir losa menhet, E eimessoptswekn strets s katany 


T Pm SR etnisaq 110 38 
+ j ont — 


Ll. 


— s 


AzsSby apugumdeb, üGleczego tak pre nia, m samy zapoznać się 


z wywocami d mee stym iego fizyka, ! enowic o Hertza, .1857- 
eT T Vet VEL E 
1804/2 Jogo imówy do własnych Die Prinzipien der Macha- 


nik. Jako zadanis nauki w ogóle, a mecheniki także okrsśla 
pun m Amm Ioa ety 
Ou vo by nauke czyniła nas zdolnemi do przewidywania przy- 
szicy doświadczeń abyśmy odpowisónio vo do tego mogli się za- 

cuowywec. Błużę nem do v5eo dawniejsze doświadczania. A drog 

EEN 
SH którę speundeung roto zadanie nauki, ject:t0, że wytwarza 
my sobis w umyśle obrazy : symbole zjawisk, i to w.kie, 
"C 

aby wyni ka jęc chę z jednych obrazów z koniecznością obrazy 

"A inne były zarazem obrezemi Re=vpernsrtępstw koniecznych 
owych zjawisk lub zdarzseńt'w pierwszych obrazach pomyélenych. 


Obrazy ve, to nasze pojęcia rzeczy i zjawisk; muszę ona speł 
Tr 


i 
nić podany właśnie warunsk |: co do owych zwięzków i stosu- 


AT e m O OZ AD 


ków: | pozeven sd nio me pourzeby, aty | w czamkolwiak odpowie 


— À— —— m 


daty r sozywie tości. k Wszak niemamy nawet sposobu przekona 


menge? 


nie sip, czy nasze P Ee odpowiadaję w czemkolwiek 1nuem 


am 


rzecydistości jak właśnie w tem, że ows stosunku tek między 
obrazani jak tez między ich ofyginatami zachodzę. - Ale ob: 
ZŚM e reczoj syst?nwów obrezów, czynigcycn zadość A RT RE 


ei: Senger yns ipe ¿elo arq dog o3escaib dolny 13 ydes 


RI anerer? avond pum ogorryta Ogecnnli imso0wuw R 
^) re a, edo EN A Mes zech 

ud sen "eb nelqisnte eld iovis skw ob xwerbesztd ozet "roi 

' ^Iemo emis ixlnedoer 8 .elÓóso w xosa EE oz ab d 

=vsiq Stnawybiwos'tq o^ ironTobs zań sfinyso FLAN yd oJ iQ 

-83 ois LIgom ugeg o^ or olxoetwoqouo vrzyda Ńesobntwzob wvoss3 

gotb A „.ałrnesohaiwżob esotelmwsb 0599 o man POZ „58wtwolis 


="BR"TswJvw CA +GJeJaSL e akcj S SASS ogos v 3intfeq2 Gro T. 


A 
SIX Moos I JH akbwsts alodny> 2 vsetdo slżyru w cldoa vr 


— d Weg." 
Yssrdo $loSonsoelcoy s wóssrdo doynbet s gźrogisżiniw vds 
š * 


üoursoelnor wiaqęJ 250 Lago "R Inss sdo MesATos E eni A” 
lovnsI5ymoq dossstdo doysawtielq w'ńestaós doli Sabse düovwo 


foqa ero gs2Dm QolwsuUs I VzoesT sPoqtoq esas OJ .eJ Ve: ag 


-u830J3 Å würysgiws dotwo ou oo +] Zeritme eim^hstw seg òin 


| alwoqho ie twIodreso w ovde + tdesuyoq Es ein Saz negssoq f rs 


—— Fn SH RA Es 


BRO e S^tq Daer? gewstt Ware in z5s2W A dak dw DŻ =. ia 


mectk Xeiwloxmeso w gt eb siwoqho — ^" eses yss ME e 

vxbelm JAJ ninucog3 "0 o8 qned ow eimhsks xt lo*oJgalwioe st 
. mudo sk = 4g8hédoss Inofsninvto ET: trz 49. dios ordo 
GO zer texoginuso ) 3 R0 


40 
3 moZliwych. Jedne mogę. CS ócpowiadnisjsze 


odpowiedniość ta Së ` od togo, ils zwięzków 
istotnych i stosunków zasadniczych między ziawiskami dane 
obrazy w swych stosunkach zawierają. Który obraz więcej, 
v9n odpowiedniejszy, praktyczniejszy, więcej celowy. Nazwiery 
iuam e t 
je: nie jezom. Otóż co do mechaniki, trzy 


— 


tekis możliwo adsis rozroznie Hosts Pierwszy, tO ten 


——— C — dn 3 Ls Ee A 


ido by potoczny, eem także Kirchoff przypiusje wielkie 


znaczenie dydaktyczne. Operuje on cztsrsmea zasadniczemi po- 


— 


amt 


jọieni: czasem, przostrzonią, siłę, mesę. Als właśnie Gen sy- 
ston nie wydaje się odpowiedni Horvzowi, pódobnićjak Kirch- 
hoffowi ze względu na użyte w nim pojęcie, siły. Tu bowiem r$ 
różne węvpliwości logicznej natury. Na przykładzie: Na szw 
sznurze kemiseń przymocowany i w koło nim wymachujemy. Mecha- 


nike uczy nas, że że wywisremy powng siłę na kamień naszsmm 


remieniem, jogo mięśńniemi, mienowici^ siłę, która cięgle każe 


wemieniowi zbeozeó z E kierunku stycznejja e 


jö mu poruszać sig w Koło około naszej ręki Ale prawa mecha- 


niki Nowtonowskisj, trzecie manowicie, wymaga do siły, wywt 
wisrensj naszem ramisnism, jakiejś siły; dzi a ła ję ce 3 w kieru 


Dk 


` 
` 


esaLeinhevoqio Sue sg0m eńbeL wyp Leoglw Jaet .twół 
. wdzissgiws ett +O309 bo E x BI dB ST eer s a kom bo 
ensb ir dialwel t+4sBętr dovxsoirbssss wüvnposog3 I duoundoJgot 
(Leoglw sardo VTÓJN .gLorelwss dosznucoga rage, w wvssudo 


te ws SW .XWoleo Lengt (všsabehlrsovyZarq .vsaLeinoelwoqóoe neg 


e Ze m 


m” ,łylnadoem ob 65 e POR die sat einbsixob CIE 
mej Of tvtsewteid .sj'teH r sa rupan pre: wuegov2 ewtilSom sl353 
etzietw struiqvsrq 4101 SYN osHsyJ Vë? .visoejfoq viii 
-oq Imesoinbaass ! aneTegso no etuteqO „aenssyJźzaby elnesoans 
3 rej elnhskw SIA ae ęgfie .glnesijyaés'q renes zb ate 
-(otriX det indoboq ,iwosJt=H Enbelwoqbo ela ela8bvw ein neg? 
dr molwod vI ët: elogtoq min w edv&p 8a ubgibpsw es 1€O110d 
wrez SM setsbafiystq SM „.ytmJsSN Lensolsol lożowiląJgw emnsór 
-aioeM reit UW min O£OX w L viewosQrystq Ger o esf 
mresaon Betri an gfe gnwoq vwnsrelwuw e& e& .aar yon sxin 


esa! stet stógd .gfl2 ełolwońsim .insinbhglm ozel dones 


s s t ersovda uzarureia "em PRA jg g dszosds twotneżn d 


-ndioem swstą ei tięt tesasn ofožo ofoż w alo $ssau*oq Um é 


te ez 0b opp .efoiwonsir eos ets SA, SE İzin 
Hief w Lesgtafsisb „ykło htelzst eretnelrst rosas. Lenstelw 


E? — w" = x= s= 41 < m i u 
runkú przeciwnym; wsdłye tredycyjnoj mechanixi Odpowiadamy, 
ze tę sia przeedunę jest siła ang. owa, wywerta przez ka- 


misń na rękę. Otóż wu właśnie wada wielka. Czyż bowiem, 


—À 
Prag ne emgeet awata” 


A pyte się Hertz, owa siła odśrodkowa jast czamkolwisk innen, 
jak bozwładnościę kamienia? I czy wolno nem psz enatwanie 
pojęć, due rezy i w dwojaki sposób owę bszwładność w rozwe- 


żaniu zjawiska traktować? Raz jako mese kamisiija, drugi rez 


| jako siłę? Wszak uczyliśmy się ne samem wstọpis mñəcheniKi, 


ze przsz siłę rozunisć należy utezalsżną od rucha przyczy- 


nę rucha, isvnisjęcę przed samym ruchom; a taraz nagle mówi- 


my o sile, która dopiero wskutek ruchu powstaje, O sile odśma 


w m 


kowej! Czy wolno nam udawać, jak gdyśmy o twych nowych siłach 


u 


byli jaż coś orzekali w zasadniczych prawch sił, i je kobywny 
Stosując tutaj d faxkycznis stwarzali siły o wezyt 
kich przypisanych in już od poczevxu znemnionech? Ne to pyta- 


nie naisży odpowis.zieć przeczecoj możemy jedynie powiedziać 


że mówięc vu o sile ocśrodkowsj, postugijemy się wyrazem 


niowłaściwyn, że wyraz ven podobnie jak wyraz żywej siły ru- 
— i 


chu przekezeny nam został tradycyę minionych pokoleń baJa- 
czy i że zachowując je, kisrujsny się czysto praktycznościę, 


` — 


i — X Ñ 
PAP ES b tmadoet tomtusv "1 syf ew rm loestq UHDWT 


s ag Foe ep, Prag sita get guwlo: eq. iis sg e$ 
ne fwod set siletw abw etnysiw ug Zb .ężqt sa Relm 
mem k RR m ewoxborhbo sflo SWO .SJ'ish gie sevg d 
sinswJ575 sed MAL. omiow VSS I Tslnalmsx giotonbsfs sed 2 SĘ 
S iro ces w dzorbafwssśd gwo dërzog: izstowb w i VS^tI BRWD "Set og 
| SM Iguh esinema ez: ożst SSA TYewogistJ "bas UINSA 
„ti tnsroefm elqgqd2w memsż AM ela wrsllqvsos zas W Tęfia ce 
=vsovs1q ENT: Do. gg Se L sa väel si de Är set ett: zesq es 
-fwür elani Sate/ 5 imeńouT myrse bes'uq gostetnget quor qfi 
biżbo eIkr o „stagiwoq prou Zeg? - otelqo" PTÓJ Z eis 6 Wi 


dst dovxwof do o vr ha FAL +Dawsbu msn onfow XS) Liew 


(eed o? st I-.$ia3 dowstą dovsolnbsass w Ilades'to hoo świ Eva 


JYX2S2W © ia I sszawda eA cr Ter, GEET ER LJ d ogtiaoJ3 


-s59v4 ed sM €uosanoimams uXxggsooq bo pL ri inou:saiqusd opi s 
še fsbe reg singhot mekom Fopsoesta Be ZE seien sin 
MESATYW gta ret Sutor +Lewoxbo"rzoo elis o m odtwbr es 


—— —— — mg 
-ut vila pesos serv set el"doboq nog Ste oś EH 
— + "Së 
agi ned in ixl doen itti TOLSTI ESIOS NAM page LÓD 
"NIA EE 
"eegen ac zyć) Lo Une bote D. ët ASO OE T - 


———— — — ken E 


E) 


42 
co może Nasze postępowanie wytłumaczyć, lecz nie możs gO 


t usprawisi wič. Te niejasności w poj, Au siły zaraz zjawia ję 
się w. definicyi zak które wrzebe określać jako przyczy- 


— rata ity nmn 


nę, która cie £u nada, je ruch albo usiłuje, mu nadać ruch, co 
ETATY) o gegen — 


jak móiw Hertz, zewisra niemałę vrudnof*ó 10% icznę. A prze= 


-ciw pojęciu siły nelsży tez nadmienić KRONE Jakie 
się z jago zestosowenia wynika ję. Mie oo ole wynikaj a stua 
rózne dziwaczan twierdzenie i żędania, n.p. że ictotoe siły 

keen EE 
jost dle nes Ze aurze czenme zagadkowsm, że jast to jednem z 
stównych zadań EE zbadać istote siły, i dlatego Zaws 
żędanmy od fizyka, by nam wyjaśnił istotę łlsktryczności . 
ilo dalgzggo nikt nie żęda od chemika, by mu wyjeśnił istoty 


złota, albo od fizyka, by mu wyjaśnił istoto szybkości? Czy 


jetova złote jest nem lepisj inenebaisons slsktryczności, 


albo istota szybkości lopiej enfżeli itota siły? Czy w ogó- 


„1s mozmy w naszych pojęciach i wyrazach w sposób wyczsrpu- 


jęcy odtworzyć istoto jakiejkolwiek rzeczy? Zapewns że nie. 
kenge E . 


Różnica cała jaxst te, że z wyrazami złoto i szybkość -łęczydł 


— re AT p Ay 


się berdzQ liczny szereg zwięz! Ków z inneni wyrezami, 2 niedg 


ZE 


tomi zwięzkami nie me żednej zgoła sprzeczności. To nem "y= 


O03 cesom otn śosl 4Sysssnokgvw SifowoqęJROq OSSM SSR oo 
d 
dats seres vtilis n £ tege lo*onss,eim eT MW, selusTqap ru 
-YSI TA ( "es Jelherqyo ode zg erëa? Bier, oq dlysiniieb w eio 
95 ion Sshsa DÉI .eLuRI3U odis däer eU sem ëss zët e$6 
Se bed. i — S. T M 
=q À WE er Ee stamolm stetwss +SJTeH wlüón Ze 
“ebat .fSuxorewTesmroy dłameimóbsa Sey yels vi nloqLoq wv h 
bad: gt dlryw TANE SL 9m invw sinmsso30J3358 OSCL S giz 
ta soJoJ2l e$ .q.m .skmsbg* L siresbrelwgy nososwisp. ensdn 
s WETO og Ze eS ,mewoHbsgss 880 exosael asn Sij Feel 
esewas ozżeJsib I ,tfla ęJoJ2i dabads CES drabss E 
a koBorsoytwzelm egoak EA mar xd ausit bo wusoss 
VJosal fintstyw uw Xd .sSzireondo Do sbes ein Juin oaexplsb erà 


vso'Tłożordysa ęJoJzt fin*sltw um vd .sXEysIT bo odis +SJOfx 


«lotonsoqegyeie Łtostnpnane tetqol man zeit BJOŻS FIOJAL 


-030 w ts) Syfte sSFoJdt Liezinsa tełqoil tożoddysz sJoJsti odis 
-Uqresovw dóa0q3 w dossaryw i dosioętoq doysoam W Vxor: at 
„sin sf erwsqsR $vsoes't Xetwloxtelzst GE  Zuemgeëig V st 

Sogi dZordysa E „GJQES irssstyw s e& uc qae ssd soinsSOs . 


aa 


Ch Xbglm s „BASY. irerni s wózsęiws seresa a wrsożi KÉIGAT gi2 


—»—— 


wä mar oT Gees sSfo3* Leet Si sm p Em salmolws ine 


Ara Miss ' din. 4 A^ RE RW. 
R gend dGelej się nie pytemy. Ale XX wyrazy 4 siła i sle- 


— wci8lono w cały szersę 2, ebe, która między So 


bę się Kktáca , i stęd to nisjasne pragnienie wyjaśnienia 
ZE ch 
sobis istoty jsansj i drużiej. Ale temu żędaniu może się stać 
— r DĄ ga P ——c 

zedcoŚć: jedynie nie przez dodawanie nowych stosunków i wciela 
nie w nowe zwięzi, lecz przez usunięcis sprzeczności między 
już isvnisjęcsni, e zaten przez usćzuplsni» liczby tych zwię 
zków. Skoro wo się stenie, wprawdzie nis poznamy istoty tego 


przednmioru; ponisweż jednak już nic iaszsgo umysłu nispotoić 


AP nio będzie, nie będziemy się ULesżo owę tetotzpyta11.||- Z tyb 


tO powodów z czasem Oswojono się z myslę zarzucenie pojęcia 
siły w mochanice, a ostatecznie dscydowały tu postępy i zdo- 


byczo, złęczon$ z odkryciem prawa Ze.ChOt anie energii. Wezyst 


— eut rn t Gi 


ko pregnis przedstawić jako różne przeobrażenia i przeksteł- 
conie snergii, i szuka i bada praw geen przsobrażsń. To de 
się toż zastosować do slementarnych zjawisk ruchu, e wtady 
meciienike. nową iora pstać. Pojęcie SARy ustępuje ne ko- 
rzyść pojęcia ansrgii. Zamiast czasu przestrzeni, siły i me 


Wyetopuüjo czas przesurzóeft nesa i energia. k+—wy— eh 


-efe E sft? » YSSTYW SIA .umafurp eim et: telab ky e kg 


BEAT ber SC ag ib d AEOS Viso W Kéi Tetov Ansor. 
Äfte Fir: dë Błnoińtgary enasteln og 5933 E, yr eia gd 


— — 


GL yB gis ssor plina aq AT elk .Lolzm:b. L temne, peer. s&idos 


z ua 


SIolow Fr wbugao3032- "teg" einswebob SvsTq eim eique Lo5bobsst 


tsbęim tożomsoestq> eloęinuauv seszq novel 4Isoiws ewon „w eir 
gtws dovJ vdsoll sinsiqvsdou SesTq Mogas 5 .Lreogrelngcl SUC 
o3eJ XJ3OTOl wr-srsoq elt sisbwatqw „cirmaja giz Of OTOFA tie 
5foyoqeim ufayrw ogesasA ofr Wt zejgbet ssweinoq udo IMLeS"q 
KI S = -|f ar asaassosa1 $wo oses sin mu elm—.elsüógd elm 
sioętoq ałreoustas gloge a ęi2 OMOLOWZO mezo 3 wóóOwOq OJ 
«obs I vaęgSaoq py VXksvobuvoeh slńsorJsTzo 8 .eofinedoem w vila 
JoxsoW „Erstens Bitswodoss swstrq melowrz»oo s ©mosogiR Ep "wd 
-f sg os Tq t stiożs1doosTq émade ei ET einer gz 
ab oT .Be&etdoescq Hoyr wsią shad. L szvsa È ,tistene sines 
ve yw A eititou'tt 3aobwsLs üowmssmemele ob Syswoaogy 368 sed gla 
-0OX at eLuggdgnu vila eiogtot EE e SKOK ` vi Dao 
wam E vëttz ,ltostgiostrq 525830 J2slmsa. .Llasiene siogLod Os 
"ée ` A. tgtens L sasr fesujJaesTq 25850 CLNT ZW 


sj. 


s DDZQgqEnoptcio wystgpujs, jek wiadomo, wtoGy w dwuch for- 
mech, 0 kinetyczna i potencyeine; tencyelene uwarunkowa 
mannm 


wzejonnen położaniem mas, kinetyczna szybkościę ich ruchu. 

Forme zalożności energii petere xinstycznej od szybkości ms 
jäst ws wszystkich wypadkach taka sam. i jest znanę; nevtomis 
forme zalcżności snergii potsncyelnej od poźjżenie ciał nis 
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P5yuyczne znamię rozważanaych w Gen^j chwili mes", Jest wie. 
——— 


ais jsansa 


t5, O ile prakt Otecze/$c^ nes cieta przyrody. Idęc na td 


poćstzwie dalej, możne., ale nie Trzeba wprowa dzić tzko po% 
— aM —À bei — —— 
cio SAY + Als bęlzie ono verez mie ło zupetinia innen znacze- 
t —ÓÀ— ——— ———— cs 
nis. Jest ono p*un^?n uproszczeniem pojęciem ponocniczań, a 


——v[ D 


już nis zasadniczem, Wprowadzenie Leen poj ęcia okazuje się 


— 


prekuycznon, skoro za oange się APA nie tylko masami, zk 
pe eg E eege 


. się stato ilości energii, lecz także masami, At 


PA 


pswnes ilości snergii przechodzę ne inse mesy lub na 


Odwrót. Woody wprowadza ny pojęcie sity nie jak dawniaj na rd 


zuewis absurakcyi z doś EE » lecz drogę prostej definj- 


— II 


ro dsuwb w vonJw „ortohsiw ZS UE DCH "egen uad 
—— en, Weg ag w e F 


3 T 
| £swOIlSU'swDU anarsionede-ianievonegoq t AmsovJerix BL-- + (10. 
| ka 


Wm - —sR 
„uńout dot gsftoSOXdus3 atso geni 25m pofnegRosoq renro ssw 


Bn tosozdys2 bo LersovJeni: SMASOQ Łiarene Lan Selz se rog 
` ato an. Lët ps JASLE ans: "xe noebsqus dolyzJgeyssw ŚW J26% 
ein Zait: sineśťťoq ^o LonIsvonegoq itateńe Log Lag anro 
zeit lz L ema endegurbo" iworsJa soel ,*iNTÓGO dtsstyw gin 5b 


S:nfw Tool aaam Iltwdo Lonso w tovanstawsot qlr ARS ai BONNET 


—— 


vero SETH uw sirosobsiw300 s vd ¿Dress ASDSS S reraou, ein 
. by sn ogoi „YDOTYSTTA s£ SL o sam eng, 3850890 ssovgJob eil O +93 
&oqd ex? BIxs^sworqw dest eif ela Siom «L9lI15b eiwsgaboq 


-RSORÓNS nennt elimnmfequs of SR Rao ono eistgd eLA BER elio 


ud 


- 


a Qresoinooroq metos Lot uolsesosaoTqi meńweq ono Jaeu bo 
pak” — <Ë q 


eia Réit: nbog,0q 0353 eimesbss SÉ Quesolnmbsass -éin wt 


ds .imsanr Gig SEn $5woredqo gte etnsoas get? 3 ,.^ensoXdz Id 


EE eg 
a — š 


£. .lmssst eëi ag sosi eligere tait mu gie 350$R Ty 
e et 


aen duf vam erni BM gshorossaq lrtgtene ioBoli open 
bp op Letnwnb x st sie qiie etogtoq vn: 8spswo'rqw vhedti edes. 


— "mi — 


"apeiTeb äng der KEE „sknesobałyżob = em sg sd 8 elwsd- 
yy irt i e inttr - 


45 
cyi, KŁÓT może być w różny cposób sformułowana. Wtedy 


pojęcis ( y nie może sprawiać wui ct logicznych. v 


1 przeciw t^ mu irapa  Spos ebo obrazowanie przyrody 


RACE 
-— — — r - 


szą się pswne APET: Nie mogę przytaczać ich większej 
by, edyź niskvóre z nich wymesały specyalnej znajomości 
aik i z całym eperetsm wyższej matėm tyki; fizycy mogę to 


zna lość w przedmowie tisrtza. Als sę i ogólnie zrozumiałe trud 


prm anten TEE 


ności. Leżę ons w samsm określeniu snereii i w przypisywanyh 
SAM P. gt E geet 


joj wiasnościach. Nisktórzy fizycy dzisiaj wypocażaję snergie 
a włesnościa nd s abstencyi, przypuszezejec, że nawet najmis jæ 
ilość sm snergii Zawsze jesv przywiązana do ° mie jsca 
w przesurzsni i mimo wszelkich zmian miejsca swego i mimo wsz 
wszelkich przeobrażeń co do swej formy pozostaje ze sobę idm 
tycznę. Więc zupsłne sub: tvancyalizowanie energii. Als nispo 
—— 
dobre. włeśnie podać teki»j Gefinicyi onorgil, kvóraby czyni 
ie tsj substencyalności zadość, vom więcej, że przecisż ne 
ensrgie w swsm założ5niu i pochodzeniu jest pojęciem czysto 
A 1liOŚci0woa Niemełę tez wrudnościę jssv dwojakość formy e= 
norgil, potoncyelnoj i Xinovycznojs cha &ktor substencyalnośt 
nedańy dziś energii, wymege, aby każdę ilość energii wiażeć 


U 


Ee WE TO m 


i u " JA - a — " ü m. 4 

Elite vhost - AltowofnnTota dósóqz vesót w Syd edom sttógX .ivo 
SĄ” -| adowsotsoi taż | wagodaturqa ator ein vs, Jeroytoq 
eg ` ¿bas ^ i alrmios nio ZPAP VEER neg vest I 


— e -—— m  —T 


SOLI tesm'el« "m 5835 Są ss6m ont «YvJuStas eren gió ess 
- gioer todŻortożsns teńttlsvosq2 VES TW ioim s erógzełn Sie ë vd 
OF 380mm vovslt EE am Lesaływ meJarsqs nuy$so & LL żin 


fuu etsimusors elniógo L $23-PiAÀ sste elworbestq w Piel sns 


“um 


durakoq s“tq y i  ligrene uine Lżermio memóoa w ero Seed ioo 
—._ a " — — 


rasterna $Lsiszoqiw. Laketxn ogsp vsaba e£ .dosLohonastw LoL 


Ston" AD down o8 ,OgLSSOSBUqYSTq f(Ivorsyadouo Leeio*onastw 
a s d : ap A 


ian. Z D 
aaateltr" Rak, ob amasgiwysrq #2et nsawas tigtente ee Gott 


sw or bm I ogewz soetelm rates dotyiesaw omim t inestgaestę W 


bt gdoa es etayzosoq riot Lewa ob òo keśardoesq iot/iesaw 


= 


qein SIA .Iisrere olmawostIsvorss3adpa emtegus oglW güsowr 
— Pii 


lmxso Vd erro E ticis Ivoliniten Lelysy S6boq etrtsfw andobh 
. en tot Ses E vest mog. «bhooss Lożonisyoiasadue Log së 
ogavso rət5stoq anet. stneshodooq L pinesofss mewa w sigtede 
-e vrtot Sege aet gioBochu^ teg gietteiH opt oo 3 


Boni stonagodu 3 sofia *Śtlo &LonsowJoniy i Lonisvonegoq .flgon 
Zeen tigromm-BżoIt "oebëei vds «Baro Liane: Stat, wuisbat 


$ == 4 


ze pozytywnę, albowiem iiość jekiejś cobctezncyl zawsz jest 
pozytywi__ iloéti2. Tymczasem fizyke peruje nsgatywnemi ile 


ciemi snergii kina moj, co zupełnie się niozgedze z jej 
innoni poślędani na enerzüg. To byłyby niekvóre vrudnoScis; r$ 

może być, powiada Hertz, Z9 ono dadzę się kisdyś usuneć; dze 
3ię to nikomu nie udało, i dlatego i von drugi sposob trekto- 
wenia lizyki ais może być uważany za odpowiedni. - Dlatego 


( eil san próbujs nowy sposób: Trzeci obraz; Tylko vrzy zasad 
UEM APP amnem ne — 


niczs pojęcia: Czas, przesurzeńt, mesa. Ani siła, ani ener- 


~ 
sie, To by£o t57 już pomysłem Kirchoff&. Ale bez jakiegoś wy- 


misordzenia nie może pozostać owo czwarte pojście. W jego 


miejsco pswne hipotsza.|Mianowicie tak ję wprowadza i wyjaś- 


aie. : Jeżeli usiłujsńty ruchy ovaczających nas ciał zrozumisć 
—— mcum 


— > 


i sprowadzić Go prawidła prostych i przejrzystych, ale przy 
Uva uwizsleonismy tylko to, co mamy brzpośrsednio dane w doświad 


. cg5niu, usiłowanie nasze udać się nie może. To co widzimy bsz 


po5roonio, nie da je _„prawidźowego obrazu, &czieby z jadnemi 


c Z PU E ra 


stanami podobnemi "nora się inne stany podobne. Przekonyway 


Sip, Ze wigosza Jost rożnorodność fuiete rzeczywistego, aniża 
ii tego, który cię naszym oczom przedstawia. Gdy praeniemy 


Jeet esewss Lost dox "rteizsL 5holi melwodis .giwyJUSOG 50 
Soil znernóts ogon steen. si" pits Fed) 4E Soll. Onwrvsoa 


tet s osbsəseËm-qta seittequs 05 ÜE zka Itatone Prats 
a soë GR Koy eróJiein vdyfyd oT KEE at trsbęgizoq irc 
łeb ;Sęmuaw hubelxX gta gsbab emo e& .sdueh sbsiwoq „Std esam 
0J} STJ dozoqa tan geg L gos rp L .Oo$sbog ein umo*lin of ele 
ogeJsiQ - .inbefiwoq^5o ag vëoëawu dyd o&g èlm izysii simsw 
-b5252a8 veu ov :ssqdo Fest :ddzoq2 wvwotr ejuddrtq $59 në. 
terre ina BELa th enen ,festJeostq 423880 :8lo5gLOq esoin 
v DEER) sed sIA edit E mef zymoq Su Sed iyd oT ¿nka 
oget W .efoé^oq eJ'rsWso owo dsJzosoq ador eim efcosótueun 
-Hstuw L ssbswotqw gi ZAJ etotworstM|.ssegoqii amweq esapelm 
Ze breet SOTS $5£5 aan dovog,SSOSJO ion welwftaw tioseb- » BE 
gët els etos Rq i dovdoo'tq SES jj StŁsoswoqz I 
h5efwhob w emeb. OLNKEGAŃG rd VA" oo OF OI Wwisinbęlzsw Ed 
sed wt Së 05 OT .e&on eis gta Ösby esasn einswotłau miqego 


nz z oc 


— 
irenbet R RERO ELI oaswofbiwstq etsb sin «olrier ide a 


— — € a, 


pem - Mm 


wemwuroxest .endobog NAJ 3 ennt eta VEYSOSÉ imendoboq imansJa 


asia 4 Ggesztwysoos1 ajsiwż Whonboromasor Jael sszegiw eS (qiio 
wetrsarą TOD .SiwodrhesTd mosoo GC Ql d a +OaeJ li 


osię mec zeotrg;long, tworzecy ze: miete ( ca Zog i prawidłow 


obraz é Se +, mue iy domyślać < aie "6 rz PE REY: widzialnym 


wak. 


— ee a 
sżcza innych Tzeczyniewidzielnych; takimi rzsczami w tam- 


uwch ówuch obrazach były właśnie siła i energia. Ale mis m 
— 
povrzsby tworzyć jakęś osobnę ketssoryę takich rzsczy niwi- 
PEREZ WCWI Koc 
dzielnych; nożne jo szukać w tej samej katvsogoryi co widzial 


n5. Tomi niewilzialnż?mi rzsczami mogę być znowu tylko ruchy 


Km LENA 
i bh. Ee takis same zresztę jak wiczielns,. 


tylko ze włeśniś dle nszych zmysłów niedostępne. Przyjmujemy 
—<— enee Enema ane anenee me ren 


zaten, że do witzialnych ms nas otaezejących można dodać wm 
myśli jeszcze inñe , podlegające tym samym prawom, a tak 

SKOASUT UOWA. enia i skombinowanyk, że wskutek tego całość nabier 
bisra prawidłowości i zrozumiałości. To zaton, co zwykliśry 


—n 
nazywqac siłę lub energie, nie jest dla nas niczom innan, jak 


——sssMak 
wynikisn mes i ruchów, które często zmysłom naxzym nie sa 


dostępn>. To poględ dynamiczny. Sprowedzono w ton sposób 


BM 


siły cispła do ruchu i mes drobnych; prewdop dobnem jest tæ 
wsu£Zuü& poszukiwań Maxwella, że w elektryczności mmy do czyż 


nia z objaweni ruchów niewidzialnych mes. 
kazujs w ogólnych zaysach, jak na tsj podstawie można „całę 


-> 


wofbly: atq s daoias GIÈMUMAS TOSENO Woi oyt Oss berstoo 
A: wen dim ^e e Ñ 

Prvi ata tw par STi Jee eto %SIR — vr 2001 a, ke s=rdo 

-TESP w pem. SE ulSyRISIsDiw jelnusoest Hov"nl esosset 


am elm eLA isladefe L sfio eimżatw vfu dosssado douwo dow 


— 


-lwlr LIDET üoiz5g gum W necis: asus, Scie vde s1gJoq 


Istsbiw oo ivtogeJmi tomas te w Es et MISOr itounlsist 
tiot ole smwons dyd ouor.imssoesr tenintsttwekn Leg aèr 
pane | | 
b SQUIIÍISisbIlw zaj gJszers oma82 SELST goń fat, Eu sert PERRO £ 


ger De. .eftqgg30beln wófzyrs dovsam afp ólaktstw es OŻLW 


MPa: 
mw 5sbob BNRO" (go esgnagp ast 39" ivvnints' te ep ep EE 

Za s ,mowstq MUSA muy cost Zog e eut esosaet Liz 
Br S*o$ 55 ogag iedwz ow o& ër app drei: pulłknarajajecowa 
wrdilyws oo pcm OT  .lbżofoimijsors I iożowofóiwsrq 5qeżd 


! ñ —. j i - 
Ast speit messin asr sIb szef sin „gistene dui gefla dswysań 


 ——————— ce E 
ga eir mysxsfi mof$ouyns OJa9&0 otÓJg .wOnou«w I 2% rety Enw 


d6:oq3 mod w onoshswotgë ema br: arvo Dzlgoq oT dta 
Seg d'et mordo Leg, uioumdour^ ze I püoot ob ji IM 
; 'oWtgiele w e& «SIlewxei ft3wizx.s: 204 At Suen ` 


en zm üownIsbsbiweln wódowe LmswsUdo s sin 
uot Lei sm Ze goe dou. rózo e et Ry 


AC WO. 


mocnaanikg wyprowadzić dodouktywnio z jednej zasady, która b 
pouobne 3 prawa bszwładności i pre ` naimiejszsgo oporu 
rezan wziętego; a które brzmi: Gdyby zwięzek między poszczo= 
gólącmi częściami systsmu |: w znaczsniu mschaniki: | mógł być. 
n? chwilę zniesiony, masy tago systśmu rozproszyłyby się 
ruchsn prosvolinijnym i jsdnosuajnym; ponieważ jsdnek takie 
znisci^ni^ owego zwigzxu ni» jeet możebne, przeto mesy te 
stareję-aię jak nadmnisj od owsgo idealnego ruchu się odda 
— 2 togo prawa wraz z hipot5zg mas ukrytych całę mechani 


geg 
ko Hetto wyprowadza. A potem dodaje. Zrocztę i vutej wkrótco 
Mme i tai inar nmt 
okazuje się rzeczą prakvycznę wprowadzizc pojęcie siły. Ala 
PM eiii men 
siłe wu już nis występuje Jako coś od nas niezaleznego 1 
coś nem obcego, lecz jako mtvomatrycznea konstvrukcya pomocni- 


cza, której własności mamy zupełnie w nazszsej mocy, i która 


t52 wskuve tego nie zawisra nic uajsmiczseo dla nas. iNianow 
ege 


wicie: e Geziskolwisk dee ciała do tego samego systemu na- 
m - 
5 ” ` " -^ 
leżę, ruch Jjedn5zo zalsży od ruchu dru&isgo. A pojęcis siły 
powsDe.je w von sposób, Ga uważany z różnych powodów za rzecz 
prakuycznę, zależność Jjodneeo ruchu od drugiego rozłożyć na 
dh stedya i powiedzieć: ruch pilorwszsgo ciała aovsrminuje 


— — — o —— — en — —— 


r go Liens tembet. © eimwunuebeb SIsbaworqyw giirodoon 
Toqo oaessLelnrt RE - tożonbatwsed o tg L mudo.oq 
EE) taigan angive vdvbD* :Imrsad em? a .039J,I1S8W ROAST 
Sd Eeër: | ot jimatoem giresoams w v| ueegavz imslohbgs3o Iror6iós 
sta KOR uri ava OgeJ 35r +VIOŁ: Beas el wu sn 
SE Zismbet $awelroq imvctsgsonbet I TE meon 
eg vam Ojésiq .ecde&Som goet elg urs$iws ogewo sinelseias 


sbbo gta pont og-nlsebl ogewo bo Lelnmtso žst gla-gęa1sig 


lnadoom 9*0 Hogg 39m gseJoqli s ssntw aw=iq OgeJ à -guain ^. Es 
i | i bh d + 


eogó-Dw Lagng È giszeqi .eLshob megoq A .asoswotqyw Sëto qx ^ — "a. ^ 
o. — d 


SLA xito efogt oq ebe gas: oWyistq gsoest gia etizmo 
I ogen&elssekm ant ger Me oz3t etuqęgzavw ein sub wg sëtz 

D 
-li2omoq sysiutganor ez d OFSŁ Suel „,0arodo HAM 509 
Sr L tsat Losossm w einfequs van Łożonastw "ett? (885 
Ke ft sasi get ogessirmet sg sin suelwss eis ogeJ eseguzxzow Seg . 


-ar messis ossa oses ap sors swb zełwiożets O Mf ielolw o 
AR stostoq SS en un udost bo v*eles geriet, dt (gel 
wiór s DL eż .dépoqe neg w stacavoq EX 


3^ laudo ho HANT RS S5onselss + gadovnistą 
s aese t5etshetwoq L'syboga swb 
W KE Gene T Š i 


49 was qr 
zrazu pewną iito, dopiero ta sita, deterninujs ruch drugiego 


ciata. yli: od ruchu pierwezogo ` ës zel^^y przeuswszyst- 
kiva pona siła, a od wej siły dopiero ruch drugiego ciata. 
Tym sposobem wprewczie dibus siza staje się także przyczyną. 
ruchu,.alis zarazem "ect ona ts? skutkiom ruchu; stajs się om 
ŚStjiósl rzecz bioręc, jedynie pomyślenym ogniwsm pośradniczę= 
cym ponisdzy dwom. ruchami. A podobnie m się rzecz z pojec- 
cien snergii i nem pojęciami pomocniczeni . |- Ton trzeci 
obraz m. zdaniem jego autora byc zamkniętvę w sobie całością, 
i wolnym od sprzeczności. Skonstruował ten vrzóci obraz w J 
w uyn colu, by siebie uwolnić od przygnieębie jącego uczucia, 
že X elomeonty mochanixki nio sę wolne od niejasności i niszro 
zunieaźłości. || - Przedstrawiłsem to wszystko obszernie, ba bardzo 
— s. 
wisio możemy się z tego nauczyć. I tak, że newest take MtG- 
mityczna co do swoeo prz5prowadzenia neuka jak meschenike za= 
wisre poddoni> jak każde ima, w swych podstawach cały szereg 
kwsstvyi logicznych i filozoficznych w ogóle. Te roZuczenie, 
któro Hertz przeprowadza, tworzę pograniczs między filozofię. 
NATE 
"e Olsem pszczcgółowomi, tworzę filozofię tyeh nauk, i w c> 


iu zaokręglonogo obr ju metodologii pożytrocznę Jest rzsczę, 


"agetseu-db5 ion eturrtrregeD „fla AJ ot^iqo^ 8 .SkL: gtrweq U sss 


atraen ka EE? Les SES | ogę57wtolq siort De 30) 5$5siJ 
| „BKRED keete SU stor O'telqo^.v*Ilo (eF bo s enfia siweg mel 
SNYSOYSTĄ omar sid et aja sft? aget etshwarqw medoaoqa mT 
P ee Sa eLsgyG iuron' P Dada Seg mode MasstTas SLS eau 
-ss51mDpessoq mewinzð myns tree etnybet +ogrotid soésr [chus 
->ętoq s Soest ez sm oirtdoboq A „Imadont amowb vsbglroq mLa 
Ioesu ftem -] .inesotrsomoq imsfogLoq incont i iigroüe nolo 
«$i50bo$so eldos w $J«$lnymss ovd sroJus ogeż melnsos sm sstdo 
P W s sTdo koesad nog $swon^tJ23f02Q .lo*50nsos5sIq3 Do sitos £ 
DE oażsogiLstdgolrgystq ^o "infowu elders vd ,uleo mv. w 
oseti L lożonastełn ^o enlow en ein Irinadoem vgnemefe Z ei 
eh^'IsSd: od ,strrosado ożJceyszw oJ mefiwsgabesau = j.loxoksicns 
asgan nS Jews o8 via I Er cn IG $l5 ye tot -ofeiw 
-sí sBXiraiosen Za mipem sbftesbewo'ttqes'q ógówa ob 05 BniSoVWJm 
wtese ënn dosragaboq dog w esini abist Zat «in bhoq srelw ` 
š neger eg ig w foyrsotiosolit E does: tant SRR 
$iTosoff vshelm eso Ensdgoq epp Lenners SJ'reli ebay 
9 * Ë uou od 3 "ePTosorit $5'tOWJ „inevosógososaq ¿peq BN s 
snoer Jae. amsoesvsod EC nm SE SE vi 


poznać takis oozreniezsn9Q. caźłkism konkretnym przykładzie. 
7 "= 


Po aru  rozumiony t^rez, co znaci _ walka przeciw siłom 


z-przyrouoznewstwie. To sem zupsłnie nożsmy powiedzieć co 


edy powisczie- 
iiśmy o owych animisvycznych pojęciach w rodzaju przycięga- 
nie, üezsnie stuc. Nauka dęży do tego, aby nadać uym WyYrazom 
e a 
Zieczsnis wolne od naleciałości, które owa wyrazy posiada ję 


z czesów, ag to cclom wyłęcznie potocznym, a nie naukowym 


uu i zachodu słońca, tak mecbenike przeistacza zneczenis wyr- 
ezów takich jak siła. Ale czyni ons to z innemi także; e D 
—n OO KI poz 

to do masy, gosto€ci, co do pracy itd. Więc jsżeli Kirchoff 
&rücyeto prowadzi przeciwko pojęciu siły, wybrał sobie tyl- 

ko jeden z najbordziej w oczy wpadajęcy przykład, a nie zdewk 
zObieo sprawy, ^o to samo tyczy się całsgo szeragu inych 
wypecków. A ta dężność wyrażona przez Kirch Tra jest vtylko 

po my$li jednej z najważniejszych naszych zasad metodologicz 


Wen, misnowicie, by snvie non multiplicers praster nacs%ssi= 


TEWVGNN, by Ogreniczyć jenkxne jwigesj hipotezy pomocnicza. 


i -ensetvor. i RE a cA RM Tr e 
aen pt "shot w Segoe mors oval: irs iioywo o èii 

MOSSTYW MYJ Po tds «0853. o5- tsgb mipsM .ofe sineagb ¿shr 

k gusbstaoq vssTVW ee —— Dag uergen bo enlow. eebe 


„rywońuań olm s „rVftsooJoq elnsogfuw moloo OJ Xoelx +wóaszo s 
qtoow wosst | elmesoats afvsoofslesqq csimonoug35 ASL VE var Ea 
"TUW elnesosns 889 yaq SXincodoem ASF ¿sonora nbonoss L bi 


LO jesisy ë 4 s 0J ao atso eiA .skfo Ae dołlia5 CE 

IS I wy — < dier —— h 

Y YN — SSH: .DJL Zomm oh 05 Ho*07 545 TAU oò 03 

17 < RZ kj side Lr Deg lege Zë Esbswotq Gesten 
ces, | L "IE Xs90 w LeishisdLam s nebat I4 Ch 


pers oz e dee ee 


P Zeg 3e2nos =najwyraźniaj widzimy W sy e Hsertza, który 
zamiast czusrych zesadniczyhc pojęć tylko trzy przy. mujs; 
elbowi*sm przyjęcie mas i ruchów ukryrvych zawsze jesv misje 
szem nmitsryeizm hibosetycznym, aniżeli przyjmowanie czynoików 
RSKI kausogoryi, jaz się Hertz wyraża. Nadto tutaj moo 
uosxoneal* wyjaćnic pojęcie t.zw., vara causa; żędanie, aby 

pee 

causae były veras, postawił Newton, całkiem słusznie; znaczy 
tO, Z9? jako nisden5 w doświadczeniu przyczyny zjawisk powin- 
niśmy przyjmować uylko coś takiego, co nam skędinęa jest Jiu 
See, A v5n werun?k spełnia ję mesy i ruchy przypuszczalne & 
pisj od siły i »nergii. 4Tyl^ więc możemy powisdczieć:e drugh 
punkcie wywodów Kirchoffn, mianowicie o sils w mochanica. 
Uwycatvniejęc nejwezniejezy punku vo mianowicie powiedzieć 
mas my, że usprewiedliwionsm jest dężenie nauk do nadawania 
swym pojgciom jakne jJwźżękezaj proc tot; 1 do oczyszcz nie ich 
od wsz5lkich nicpovrzebnych albo nioda jących «ia określić 


czynników. Zgoćnie z tuan pewne pojęcia, jak pojęcia siły st 


aleaja z postępem nauk przeobrażeniu. Ale wićzimy zarazem, 


ER gu "pouobne ich ue une: é; przyne jmnis na razis, - 


X'1032 4.584'IeH Dirawoq "oo w yrisbiw Dein | En CZU 1 ` 


celumi tarq YN oi o$LOq odysołnbsass doyteJso Jani 5s 


Leinm Jest Fsawss login wódoge I s8m etoężystq meiwodls 


- 
LE 


woclsgyso einfsvorni taq ilesins +mvtssgyeoqlid fioyuega pesa 
Por: eat OJDAM . STATYW Ste yiz Hat .Ivrosoeds4 Zelt 
vds „Slrabgń 188080 STEV .wWS.J ełogtoq dines yw cIańor20v 
tSosis telnsanfo rałtzfso ,rogweH fiwsJaoq vente (EG omg 
<tiwoq Acrtwsts vryssystqą nlcesobstwbob w ensbelo olst ep ¿QJ 
wt aset bantbgz 3 Datt 09 +03elrsy oz oi Se est vi Str 
$ aqIssoszuqyvsiTq lont i tom sLsintoqa Irnmutaw neg A .cfems 
faut, o*àefxsbefwoq wre^or sęiw elvT» .„.tigrene L Etz Do-téigq 
.eolradoem w ells o sioiwonsim ,stTTodottN wóbowww obuna 
dolshelwoq "isiwonsir or JFouq rsatotiniswian o5,siaJabąywU 
alnawsbarn ob zusu słneżżb Jaet ee lesie 98 fen 
doł kn bus Sua 05 l roota Los 7 "Ore miwa 
zile o = 2 dovogbsbeir odis doyrdestJoq=in ioliieszw ee 

nie vita sbogLoq Ast +Sksętoq omwoq Fog s vin mé rer 


+mezmrnz tmiabiw SIA „.uiaeńwtdosstq ZU meqqJ20q s pissin 
e 3 LI 
= uetsor ac LelnrbdamxueIq Sanu dt sndonoquim es 


` 
KS EI e d Ti 
z d 1 pe PRZY | ger e» 5 Por Weg PF, l A 


paraz O0 punktu trzeciego: Przyczyn. Czy nelg 


Gs 


Aa usunąć? o zZbyt^czns? Nis mmy bać o szukró przyczyn, 


lodz-opisyweć zjawiska. Czy istotnie mo ne zupołnie slimi 
wet pojęcie przyczyny? OtÓ^ tutaj znowu rozróżnie trzeba, e 
von pojęciu uprawnione i konieczne, a co todavkows, co rosztę 
eainizmu| Zrazu przyczyny wezystxie jako podoon5 do ludzkiej 
Ghia przedstawianć: I tek jak człowisk działa ne kewałki 
trec jedno o rugis wywołuje ogish, rak też myŚlamo, 
wywołuje ciepło, że ogień podziemny wywołuje vrzesio- 
unis zismi, objawy wulkeniczne. Od togo aninistvycznego oi1smon- 
tu uwolnił pojęcie przyczynowości Hume, wykazując, że absolut 
— 
nis nie sposUWP25s5eny, jakoby jedno Zjewicko wywoływało irueia. 
bpostrzegemy tylko, że jedno po ćrugim. I stęd poszřo nowe poji 
One ni stosunku przyczynowego: stała sukcsesya, stałe nastop- 
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Rëttgen a 
opiera się ono w#m=émis na owan drugim spo obie vłuw. czenia zj 


wisk. Cnodziło tem o to, aby polać n^ogg wni OWA. przyczy- 

bng, która wywołuje dany nam w dorwiedxaniu fal ż 5tosujo 

my vo, iloXrounio z nowy ludzkiej, z ruchów 

Ki Ltd wnósimy o tsm, cO sie w jsgo duszy czieje. Wprawd 

zwyzłych wqwerunkech tataj wnioskowanie ni 

rzenio ne podstewis vylukrovnych doświadczen. 2° stiowami łęczą 
nie myślimy zwykle o ow9j cudzaj świadomości, Eë 

awani sę ows słowal. Tek semo, gdy widzimy postę- 
poweaie. Gdy Któs ne trugiego podnosi ręką, musi być zły, edy 


bisrze uo ręki ofov5k i papier, zanierea pisać. . Ala często fk 
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uvycznis proces rozumowy się ocbywe, wszędzie vem, Ein praenie 
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my octworzyć sobie nie tylko fregmnt drobny, Ke więkczy 
tuczej śŚwiedomości. N.p. chcemy isdzieć, dlecz5go ton lub ów 
OucZzuue złość, w jakim zamierze ktoś hchce vofez pisać? Alo 


wuscy jedna rzócz nam się dajs bardzo przykto we znaki. Nis zm 
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Soy nam jaj sani nie oleźłonię, beor?zo chwiejne. I tutaj całkim 


spocyalna form rozunienia, wytłumeczenia sobie rzeczy nv res 
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sc. Gdy Ktoś w eniewie brote mbuję, możemy w danych warunkach 
to zrozunisć, Soco o motywech, i zastewie jęc jo z enelogicz 


Dam, doświade mi u nas, z których wynika, Go jakiego stop 


s prowadzić gnisw, Alo my ni% 


możemy wykazeć owoj koniscznofci təgo posyspEy, ŻA. ŁO być mu- 


Beete A d ett 
SiePfO, tak jak wykszujeny że flaszka musiałn pęknęć, skora ve 
niej. Dlatego zedowelemy się zwykle czo£ciowon zro- 


E geg 
zumisenism i wytłumeczenicm, gdyż tylko część serunków znamy, a 
niecełkowiv:j przyczyny. Wiemy, że owe znano nem warunki razs 
z insani musieły czyn wywołać, tylko że tych in ych nie znamy. 
Ovóż te uwegi potrafię nea zrozumieć postgpowanie historyka w 
gebei 
nejszorszem zneczeriu i na togo, co on robi. Jego mostodę. 
— aI 
. ureśtcję historyi jest życie duchowe lulzkie w różnych 


Go podpede pod zmysły, © tyl% tylko jest przedmip 


vsm historyi, o iie je uważany ze wytwór całkowity lub częśc Log 
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wy ucha ludz 


š EE E gi torye zdałe sobie sprawę e, do tego. droga właś 
nio Xonstavowanise faktów pod zmysły podpada jęcych, obserwowe- 
nych dewniej. Cholzi jej ne razie oto, by nozła powie riot: 

W owym czagie, w owym miejscu 60 a to sis Gzdało, w ten a tan 
sposób. Y to właśnie najbliższe zadanie badenia kictorycnego: 
SKk0.15U.tOwenie ne nodsnaio Zare too dostępnych zjawisk sprężyn 

psychicznych, z których owe fekty wyrosły. A w tym celu włesnt 


Urzobe przedwszysvkiem konstawoweć, co Się stało i iziało. 


WEE? 


" Ev . 9 „mon; , E 
wóri o nvso Jor S' vd5 oJ ebodo: oihósiw I «097172 AE "et VW 
4 i E `à są x 


*stw ggo10 oged ob ox sto? eidoe sE552 SYLOS ka qox Od ouo 


a 


=3wowtisado Lo si sqboq tE ma "of wójXzst SLNSWOJANANOZ ili 


eto eko: SESO 4d .odfo cirat st LSL Es odo take sbb mova 
neg 35 fer W ON 6E er: oa 03 J530i0 fvwo w .eloeso mywo W 


D 


togerovrodacid SE sb: imtabas osąXfTdtat eIffhofw oJ I „dÓócoqa 


feq? Xaliwsts tlvtnqgJ20! owofcyms siwijzboq am olnswoJJELOFA 
cke Dico pu y MK syteottyw tJisi eve dorvroJi a Aous Iioa 
.ORSIS^ £ ofoJa gi9 00 .D3wWOJSOBDBIHOZ HSE ake Desg sdssTdJd 


Kess dg qo wykładów o netóózie badań noukow ych z lat, 
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W rozwoju i hostoryi nauk da się zaobserwować cały szereg 
przykładów, świadczących o szkodliwym wpLywie vago, co możnab 


nazwać w zesądem naukowym. Głwosnm źródłem tago przesądu jest 


sadny w tym kierunku konserwatyzm, szkodliwy dla samego rozw 
ju nauki. Nianowicie ozwój nauki dokonywa się na ogół nbio- 
rąc w dwojakia erue pr T PERA nastepnie według Du 

Prela, Mionisvisci?-Seeleniehre, rozdział I :|. Pewne fakty 
uowo odkryve daję się wcielić w przyjęte w danyn czasie teorg 
i w ten sposób wzbogaca się i rozszerza zakres wladomoéci neu 
kowych; inni szereg faktów nie da Się poegodzić z danymi too- 
ryami i wskutek- tego Leorysve muszę ulegać modifidkacyi, albo 
zupeinym zmianom, i tym sposobem pogłębia się poznenie fak- 

tow. Otóż to drugie natrafia zwykle "CG pewne trudności, gdyż 

zenizowenie to p*wiych hipotez tak silne, że budzi wprost wre 


gie usposobienie wzeęlędem fakuów, z wymi vsoryami niezgodnych 
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Powołują się tego rodzaju uczeni na "prawa przyrody", na 
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prawa, rządzące wezech^4wiatm, Eis E że prawa te, jak 


zobaczy, à natury hipototyczneji, L. ^ pierwszeństwo przed 


nimi muszą mieć fakty. Takie wypadku mając m. myśli, mócłRow 
meranen, 

seau powiedzieć; Les savants ont moins de prejutés que les 

e ( L t prejugós q 

autres, mais ils tiennent bien plus a ceux, quils ont. Tym 


się vtumaczy, Zo tak często nie uznani ze strony oficyalnych 


przedsuawicieli nauki rozmaitych faktów, których przecież 


nie nożna było na zawsze usungC ze świata, a jeżeli często 


przestewiciele nauko Ger? n.p. kogcsgbosrs, że on y 


w uporze przeciw nowym odkryciom naukowym, a nakoniec musiał 
je noions volens uznać, to sprawiedliwość dziejowa każe przy- 
znać, że to samo zde zało się (ów, m, i a í^ tylko jednost 
kom, ale całym akademiom ne BE om 750) ape vo zaraz hos — Gź 
Często jakieś- nowe odkrycie, v.j. odkrycie nowego faktu, nie 
Wyszto ze strony fachowych ucznoych, lecz z poza ich groma. 
Dotyczące powagi naukowe wzbraniają się uznać ów nowy fakt, 
i dopiero, gdy nuie można już dalej trwać w negacyi, godzę 
się na jego uznanie, i wtedy nawet pragnę go wyjaśnić, sobie 


tylko do tego przypisując OTTO TOWAR, Kkompstencyę. Ale często 
często taki naowy fakt swarza now, dziedzine badań, jak n.p 
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odkrycie lvańiego, a uczeni zawodowi.-przykłada jąc do tego 
faktu swoj, naiarę, nie mogę sobis dać z nim rądy, i dlatego 
zwyxle opacznie rzecz tłumaczę,  Zwrócny się do przykładów; 


któreby wykazały, że powyższe twierdzenia konsvatrują tylko 


fakty, a nie zewiere jg gołosłownych zarzutów. 1. STarożyunoć. 
! — 
zna+#a meteoryty. Lapidibius pijure znany Zwrot. Znane veż 


zjawisko meteorytów pod Aigospotamoi 476. Za czasów Pliniusza 
pokezywani jeszcze jeden z tych kamieni. W Wiedniu —— aa 
Lëps, przechowywaño 22 takich kamieni; m. i. jeden o wa- 
dze 37 kg, spadły pod Zagrzebiem 1761, razem protokołami świń 
ków, kvór* pod prz sięgą zeznali, że widzieli go speda jącego 
gdyż uczeni wideńscy wówczas uwierdzili, Ze to rzecz niemożli 
wa. A opierali się przyvem na zdaniu paryskiej akademii a na 
nauk. Rady eininne ówuch miast frencuskich, Juliac 1 Barba- 
ton doniosła w roku 1790 o spadłych w lipcu yegoz roku meteo 
ryvach,. Wtedy sławny fizyk Bevalon Bertholon ubolswaź nad 
publicznością, wieręcę w podobne bajki; Levoisier wyraził 
przypuszczenie, że kamienie owe, które miały być gorące, zo- 


stały sztucznie ogrzane , a nawet Laplace wyśmiewał wiarę w 
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kamienie z nieba spadźs. A gdy niejaki Pictet , który inny 


wypadek ` ania meteorytów na własn idział oczy, opowiadał 


o t?" rago und tenz powidÓziíia*: Nous en savons assez de Zei 
fables pareilles, Dopiero wypadek tego rodzaju 1803 w Normen 
dyi, gdzie takie zjawisko trwało blizko pięć minut, przekonał 
uczonych francuskich, którzy kazali to zb iwkos przez specyal 
nego delegata zbadać. Ale jeszcze 1819, gdy Qon wydał 
See 
w Wiedniu oziezo o meteorytach, musiał cierpieć nie tylko o- 
pozycyę naukoyę, lecz także znosić insynuacye osobiste. I 
w vsj księżce opowiada Chladni, że niemal wszystkie przechowy 
wans w publicznych zbiorach met^oryty wyrzuconi z obawy przed 
ośmieszeniem się. 0 2. Odkryvcie obiegu krwi przez Harvey'a, 
Pus — 
angielskiego lekarza w wieku XVI ten miało skutek, że wszy 
Scy lekarze przeciw niemu wystvępili, uważając go za niespełm 
rozumu i wyj m sposd en podkopali całę jego praktykę. 3. Gdy 
Fulton zaproponovwa Nepoieonowi wiak I. że zademonstruje nu 
swoj wynalazek, parostevek, Napoleonkazał rzecz zbadać akada 


mii fafrancuskiej; va zaś dowiodła matematycznie; że to nic- 


podobna, tak samo, jak dowodziła, że 1 lokomyvwa nisuciągnie 
nic i sam sie z miejsca ni^ ruszy, jeżeli nic będę koła 1 
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w głębokości biizko 50 met. jw szkielet ludzki 1 
przesłał ton szkielet Cuwierowi de zbadania, tenże uważał to 
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za rzecz niemobna i kazał sam szkielet wyrzuctć, 5. Gdy Fral 


- —— 


Franklin miał w akademii londyńskiej w r. 1752 wykład o pioru 
Bea, w którym to wykładzie powoływał sie na swe doświad 
czenia, wyśmiano go, a wykłady nie drukowsno w rozprawach ale 
demii. 6 Moz^ najlepiej znany jest ten prawie niedo wiary 
podobny akt, że gdy Galileusz pragnaęł i chciał uczonym atsro 
nomom współczesnym pokzał księżyce Jowisza przez Teleskop. ci 
nie chcieli prze'z teleskop patrzyć, tak dalece uważali za 
rzecz nienożliwę, by Jowisz miał księycó. 

Otóż to wszystko dowodzi, Ze vrz^ba być zarówno ostrożnym w 
odrzucaniu, jak w przyjmowaniu faktów; A Aleksander Humboldt, 


mów: "wyniosły sceptycyzm, od zucajęcy fakty bez poprzed 


niego ich zbadania, jest prawie jeszcze zeubniejszy aniżeli 


niekrytyczna łavwowierność". Tutaj aurea nediocrites najleps 
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